
3.1. Σχέση νερού και φυτού 

Η σημασία του νερού. Κάθε εκδήλωση της ζωής είναι συνδεδεμένη με το νε-
ρό. Η μεγάλη του σπουδαιότητα είναι απόρροια του σοβαρού ρόλου που παίζει 
στις φυσιολογικές λειτουργίες κάθε οργανισμού. Έτσι το νερό είναι συστατικό 
του πρωτοπλάσματος των κυττάρων, όπου εκεί εξελίσσονται όλες οι βιοχημικές 
διεργασίες. Μείωση της περιεκτικότητας των φυτών σε νερό προκαλεί σοβαρές 
αλλαγές στη δομή του πρωτοπλάσματος, οι οποίες οδηγούν στη νέκρωση των 
κυττάρων. Επίσης το νερό είναι ένας άριστος διαλύτης όπου σ΄ αυτόν διαλύονται 
ανόργανα, οργανικά συστατικά και αέρια τα οποία εισέρχονται στα φυτικά κύτ-
ταρα και μετακινούνται από κύτταρο σε κύτταρο. Το νερό ακόμη, συμμετέχει σε 
πάρα πολλές αντιδράσεις ως αντιδραστήριο. Για παράδειγμα στη φωτοσύνθεση 
χρησιμοποιείται σαν πηγή ηλεκτρονίων των οποίων η απώλεια οδηγεί στη διάσπα-
σή του και την απελευθέρωση οξυγόνου.

Η διατήρηση της «σπαργής» των κυττάρων (διάταση των κυττάρων λόγω 
απορρόφησης νερού), οφείλεται στο νερό. Η σπαργή είναι απαραίτητη για τη 
διαίρεση και την αύξηση των κυττάρων. Από το άλλο μέρος, το άνοιγμα και το 
κλείσιμο των στοματίων οφείλεται στη μεταβολή της σπαργής των καταφρακτι-
κών κυττάρων.

Στις διάφορες φυσιολογικές λειτουργίες που συμμετέχει το νερό δεν είναι 
καθαρό, αλλά διάλυμα οργανικών και ανόργανων ενώσεων. Και είναι γνωστό ότι 
μια διαλυτή ουσία στο νερό προκαλεί μείωση της πίεσης των ατμών, αύξηση του 
σημείου βρασμού, μείωση του χημικού του δυναμικού. Αυτές οι αλλαγές στη 
συμπεριφορά του νερού έχουν τεράστια σημασία για τη φυσιολογία των φυτών. 

Κίνηση του νερού. Η συνεχής απορρόφηση του νερού από τα φυτά είναι εντε-
λώς απαραίτητη για την επιβίωσή τους και οι απώλειες του νερού εάν δεν αναπλη-
ρώνονται, τα φυτά νεκρώνονται.

Η διαδικασία της κίνησης του νερού χωρίζεται σε δύο στάδια: 
1) Η μετακίνηση του νερού μέσα στο έδαφος ως την επιφάνεια της ρίζας.
2) Η μετακίνηση του νερού από την επιφάνεια της ρίζας μέχρι τα αγγεία του 

ξύλου και από εκεί ως τα κύτταρα των φύλλων.
Η μετακίνηση του νερού έχει πάντα σχέση με το «χημικό δυναμικό» του που 
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λέγεται και υδατικό δυναμικό. Αυτό για το καθαρό νερό είναι μηδέν (0) και όταν 
προστίθεται κάποιος ηλεκτρολύτης μειώνεται. Είναι γνωστό όμως ότι το νερό με-
τακινείται από σημεία όπου το δυναμικό του είναι μεγάλο προς τα σημεία όπου 
το δυναμικό του μειώνεται. Επίσης το δυναμικό του νερού μειώνεται συνεχώς από 
σημεία του εδάφους πλησίον των ριζών προς στις ρίζες και από εκεί ακόμη πε-
ρισσότερο μέχρι τα αγγεία. Από τα αγγεία των ριζών προς το υπέργειο τμήμα και 
μέχρι τα φύλλα το υδατικό δυναμικό μειώνεται δραματικά λόγω της έντονης εξά-
τμισης του νερού που συμβαίνει στα φύλλα. Έτσι εξασφαλίζεται μια συνεχής ροή 
νερού από το περιβάλλον του ριζικού συστήματος μέχρι τα φύλλα.

3.2. Φωτοσύνθεση

Είναι η πιο σπουδαία φυσιολογική λειτουργία των φυτών και βασική λειτουρ-
γία της ζωής διότι με αυτή, η ηλιακή ενέργεια μετατρέπεται σε χημική και μά-
λιστα με υψηλό συντελεστή απόδοσης. Στη γλώσσα της χημείας πρόκειται για 
απόσπαση υδρογόνου από το νερό με απελευθέρωση οξυγόνου. Το υδρογόνο 
μεταφέρεται στο διοξείδιο του άνθρακα για την δημιουργία μιας οργανικής ενώ-
σεως.

Η συνολική εξίσωση που εκφράζει την φωτοσύνθεση είναι η ακόλουθη: 
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To νερό που χρησιμοποιείται προέρχεται από το έδαφος απ’ όπου απορρο-
φάται από το ριζικό σύστημα. Το διοξείδιο του άνθρακος λαμβάνεται άμεσα από 
την ατμόσφαιρα. Αυτό εισέρχεται στα φύλλα από τα στομάτια δια της διαχύσεως, 
δεδομένου ότι στο περιβάλλον η συγκέντρωσή του είναι μεγαλύτερη απ’ ότι στο 
εσωτερικό των στοματίων όπου εκεί καταναλώνεται με τη φωτοσύνθεση και ενσω-
ματώνεται σε οργανικά μόρια. Για να πραγματοποιηθεί η φωτοσύνθεση θα πρέπει 
τα στομάτια να είναι ανοικτά. Οι παράγοντες που προκαλούν το κλείσιμο των στο-
ματίων, όπως π.χ. η έλλειψη νερού, αναστέλλουν την φωτοσύνθεση.

Η φωτοσύνθεση καταλήγει στο σχηματισμό σακχάρων, από τα οποία προκύ-
πτουν άλλες οργανικές ενώσεις.

3.3. Αναπνοή 

Στα κύτταρα εξελίσσεται συνεχώς η οικοδόμηση διαφόρων οργανικών ενώ-
σεων και παράλληλα οργανικές ενώσεις διασπώνται σε απλούστερες. Αυτές οι 
διαδικασίες απαιτούν ενέργεια. Επίσης η μεταφορά ορισμένων ουσιών και κυρίως 
το πέρασμά τους μέσα από τις κυτταρικές μεμβράνες απαιτεί επίσης ενέργεια. 
Η ενέργεια αυτή εξασφαλίζεται με την αναπνοή. Κατά την αναπνοή τα σάκχαρα 
μετατρέπονται σε απλούστερες ενώσεις και αποδίδεται ενέργεια.
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3.4. Πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων

Τα στοιχεία που εισέρχονται στις ρίζες των φυτών θα πρέπει να είναι διαλυμένα 
στο νερό. Εισέρχονται πρώτα από τα επιδερμικά κύτταρα και τα ριζικά τριχίδια.

Είναι γνωστό ότι η συγκέντρωση των στοιχείων μέσα στα κύτταρα των φυτών 
είναι πολύ μεγαλύτερη απ’ ότι στο εδαφικό διάλυμα. Για παράδειγμα το κάλιο στους 
ιστούς των φυτών είναι σε περιεκτικότητα 1% ή 10.000ppm (μέρη στο εκατομμύριο) 
και στο εδαφικό διάλυμα είναι μόνο 50ppm. Τα διάφορα ιόντα κινούνται ελεύθερα, 
σύμφωνα με τους νόμους της διάχυσης και της εναλλαγής στους μεσοκυττάρι-
ους χώρους και τα κυτταρικά τοιχώματα της επιδερμίδας και του φλοιού, μέχρι 
την ενδοδερμίδα της ρίζας. Η ενδοδερμίδα σαν σημαντικό εμπόδιο στην κίνηση 
του νερού προς τους εσωτερικούς ιστούς περιορίζει τη μετακίνηση των ιόντων. 
Τα ιόντα για να εισέλθουν σε κάποιο κύτταρο θα πρέπει να περάσουν διαμέσου 
μιας κυτταρικής μεμβράνης και αυτό γίνεται με κατανάλωση ενέργειας. Εφόσον 
τα ιόντα περάσουν διαμέσου μιας κυτταρικής μεμβράνης κινούνται ελεύθερα μέ-
σω των πλασμοδεσμικών δικτύων των κυττάρων και φθάνουν μέχρι την περιοχή 
των αγγείων του ξύλου. Εκεί «εκκρίνονται» εκτός των κυτταρικών μεμβρανών. Στη 
συνέχεια παρασύρονται από το ρεύμα του νερού προς το υπέργειο τμήμα και τα 
φύλλα. Οι λεπτότερες διακλαδώσεις των νεύρων των φύλλων οδηγούν το νερό 
στους εσωτερικούς ιστούς των φύλλων και η είσοδος των στοιχείων στα κύτταρα 
των φύλλων, γίνεται πάλι με κατανάλωση ενέργειας.

3.5. Ο ρόλος των σπουδαιότερων ανόργανων στοιχείων

¢æùôï 

Åßíáé Ýíá áðü ôá ðéï óçìáíôéêÜ óôïé÷åßá äåäïìÝíïõ üôé óõììåôÝ÷åé óå åíþóåéò 
ôåñÜóôéáò óçìáóßáò ãéá ôï öõôü, üðùò ïé ðñùôåÀíåò êáé ôá íïõêëåúêÜ ïîÝá êáèþò 
åðßóçò êáé óå Üëëåò óçìáíôéêÝò åíþóåéò. Ôï óôïé÷åßï áõôü ðñïóëáìâÜíåôáé áðü 
ôï öõôü êõñßùò õðü ôçí íéôñéêÞ ôïõ ìïñöÞ êáé äåõôåñåõüíôùò õðü ôçí áììùíéáêÞ 
ôïõ ìïñöÞ. 

Ôï íéôñéêü Üæùôï ãéá íá áîéïðïéçèåß áðü ôï öõôü êáé íá åíóùìáôùèåß óå åíþóåéò 
õøçëÞò âéïëïãéêÞò óçìáóßáò (ðñùôåÀíåò) èá ðñÝðåé íá êáôáíáëùèïýí ìåãÜëåò 
ðïóüôçôåò åíÝñãåéáò (ðåñéóóüôåñç áðü 100Êcal/mole) ç ïðïßá åîáóöáëßæåôáé 
áðü ôçí öùôïóýíèåóç. Åßíáé åðßóçò ãíùóôü üôé ç áíáãùãÞ ôïõ íéôñéêïý óå 
íéôñþäåò áðáéôåß Ýíá mole NADH ôï ïðïßï åßíáé éóïäýíáìï ìå 3 mole ATP êáé ç 
áíáãùãÞ ôïõ íéôñþäïõò óå áììùíßá áðáéôåß 6 çëåêôñüíéá ôá ïðïßá ðñïÝñ÷ïíôáé 
áðü ôçí áíçãìÝíç öåññåäïîßíç ðïõ åßíáé éóïäýíáìá ìå 12 mole ATP. ¸ôóé ëïéðüí 
áíáðüöåõêôá êáôÜ ôçí áíáãùãÞ ôùí íéôñéêþí êáôáíáëþíïíôáé ìåãÜëåò ðïóüôçôåò 
åíÝñãåéáò. Óå óõíèÞêåò ìåéùìÝíçò ðñüóëçøçò ôùí íéôñéêþí ðáñáôçñåßôáé ìéá 
ìåßùóç ôùí åðéðÝäùí ôùí ïñãáíéêþí ïîÝùí óôá öýëëá. Áðü ôï Üëëï ìÝñïò ç 
äéáôÞñçóç ôçò óðáñãÞò ôùí êõôôÜñùí Ý÷åé áíÜãêç áðü ôÝôïéåò åíþóåéò êáèþò 
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åðßóçò êáé æÜ÷áñá êáé áíüñãáíá Üëáôá ôá ïðïßá ãéá íá ó÷çìáôéóôïýí ÷ñåéÜæïíôáé 
êáé áíéüíôá. Êáé ôá êõñéüôåñá åêôüò ôùí íéôñéêþí áíéüíôá åßíáé ôá èåéúêÜ, ôá ïðïßá 
áðïññïöþíôáé áñãÜ, ôá öùóöïñéêÜ ôá ïðïßá ðïëëÝò öïñÝò åßíáé óå ìéêñÝò 
ðïóüôçôåò óôï Ýäáöïò, êáé ôá ÷ëùñéïý÷á ôá ïðïßá õðÜñ÷ïõí óå ðïóüôçôåò ìüíï 
óå áëáôïý÷á åäÜöç. ¸ôóé ëïéðüí ôï íéôñéêü áíéüí åßíáé åêåßíï ôï ïðïßï ìðïñåß íá 
åîáóöáëßóåé êáé ìéá éêáíïðïéçôéêÞ óðáñãÞ óôá öõôÜ.

ÅðéäñÜóåéò ôïõ áæþôïõ óôçí áýîçóç êáé ôçí áíÜðôõîç 

Ç åðÜñêåéá ôïõ áæþôïõ óôï Ýäáöïò óå óõíäõáóìü ìå ôéò åõíïúêÝò èåñìïêñáóßåò 
êáé ôçí åðÜñêåéá íåñïý, ðñïóäßäåé óôá öõôÜ õðåñâïëéêÞ æùçñüôçôá, ç ïðïßá 
åêäçëþíåôáé ìå ôá åîÞò ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

–	 ìåãÜëç ôá÷ýôçôá áýîçóçò ôùí âëáóôþí
–	 áõîçìÝíï ðÜ÷ïò êáé ìÞêïò âëáóôþí
–	 áõîçìÝíï ìÝãåèïò öýëëùí êáé öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò
–	 êáèõóôÝñçóç ôçò äéáêïðÞò ôçò áýîçóçò ôùí âëáóôþí êáé ôçò ùñßìáíóçò 

ôùí êáñðþí
–	 ó÷åôéêÞ êáèõóôÝñçóç ôçò åêâëÜóôçóçò
–	 áõîçìÝíïò áñéèìüò âëáóôáíüíôùí ïöèáëìþí.

Ïé áõîçìÝíåò åðåìâÜóåéò ìå Üæùôï ðñïêáëïýí áýîçóç ôïõ ñõèìïý 
åðéìÞêõíóçò ôùí âëáóôþí ôçò áìðÝëïõ, êáèõóôÝñçóç óôçí áíÜó÷åóç ôçò 
áýîçóçò êáôÜ ôïí ðåñêáóìü, êáèþò åðßóçò êáé áýîçóç ôçò æùçñüôçôáò ôùí 
âëáóôþí. Ç æùçñüôçôá ôçò âëÜóôçóçò åðçñåÜæåé ôçí ðïóüôçôá ðáñáãùãÞò ìå 
Ýììåóï ôñüðï. Åßíáé ãíùóôü üôé áõîÜíåé ôïí áñéèìü ôùí áíèéêþí êáôáâïëþí 
óôïõò ïöèáëìïýò êáé åðßóçò ôïí áñéèìü ôùí âëáóôáíüíôùí ïöèáëìþí êáèþò 
åðßóçò êáé ôï åðßðåäï êáñðüäåóçò. Ôï áíôßèåôï ìðïñåß íá óõìâåß óå ðïéêéëßåò 
ðïõ Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá áíèïññïïýí, êáèþò åðéôåßíåôáé ç áíèüññïéá êáé ìåéþíåôáé 
ç ðáñáãùãÞ. 

Óôéò ðåñéðôþóåéò Ýëëåéøçò áæþôïõ ôá öýëëá åìöáíßæïíôáé óôçí áñ÷Þ íá 
÷Üíïõí ôï ôõðéêü ôïõò ðñÜóéíï ÷ñþìá, ãßíïíôáé ù÷ñÜ êáé óôç óõíÝ÷åéá êßôñéíá, 
óõìðåñéëáìâáíüìåíùí êáé ôùí íåõñþóåùí. Ïé ìßó÷ïé ðïëëÝò öïñÝò áðïêôïýí 
åñõèñùðü ÷ñþìá. Ïé êëçìáôßäåò Ý÷ïõí ìåéùìÝíç æùçñüôçôá. ̧ íá Üëëï ÷áñáêôç-
ñéóôéêü åßíáé ç áõîçìÝíç áíèüññïéá. Εìöáíßæåôáé ùò ãåíéêåõìÝíç êáôÜóôáóç 
óôïí áìðåëþíá, óõíÞèùò ëßãï ðñéí ôçí áíèïöïñßá, êáé êáôÜ æþíåò ðéï Ýíôïíá. 

Áæùôï êáé õäáôéêÝò ó÷Ýóåéò 

Ç áýîçóç ôçò ðñüóëçøçò ôïõ áæþôïõ êáé óõíåðþò ôçò æùçñüôçôáò åðçñåÜæåé 
ôéò õäáôéêÝò ó÷Ýóåéò ùò åîÞò:

Áö’ åíüò ìåí áõîÜíåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ äéáðíåïìÝíïõ íåñïý áðü ôá öýëëá, 
áö’ åôÝñïõ äå áõîÜíåé ôç äýíáìç ìå ôçí ïðïßá áðïññïöÜôáé ôï íåñü áðü ôï 
Ýäáöïò. 
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ÁíåîÜñôçôá áðü áõôÜ, ç áõîçìÝíç æùçñüôçôá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá, óå 
ðåñéüäïõò îçñáóßáò, ôá öõôÜ íá õðïöÝñïõí ðåñéóóüôåñï áðü ôéò ìåãÜëåò 
áðþëåéåò íåñïý êáé íá åêäçëþíïõí óõìðôþìáôá îçñáóßáò.

Ç åíóùìÜôùóç ôïõ áæþôïõ óôï öõôü êáé ïé êõñéüôåñåò áãñïíïìéêÝò åðéðôþóåéò

Ãåíéêþò ôï õðü ôçí ìïñöÞ íéôñéêþí ðñïóëáìâáíüìåíï Üæùôï, ìåôáôñÝðåôáé 
ãñÞãïñá óå áììùíéáêü ìå ôç âïÞèåéá åíüò êáôÜëëçëïõ åíæõìéêïý óõóôÞìáôïò. 
Ôï áììùíéáêü éüí êáé ìåñéêïß õäáôÜíèñáêåò ðïõ óõíôßèåíôáé óôá öýëëá 
ìåôáôñÝðïíôáé óå áìéíïîÝá êõñßùò óôá ðñÜóéíá öýëëá. ¸ôóé üóï ï åöïäéáóìüò 
ôùí öýëëùí ìå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò áæþôïõ áõîÜíåé, óõãêñéíüìåíïò ìå áõôüí 
Üëëùí óôïé÷åßùí êáé ç åðéðëÝïí ðñùôåÀíç ðïõ óõíôßèåôáé åðéôñÝðåé óôá öýëëá íá 
áíáðôýóóïíôáé ãñÞãïñá êáé íá áõîÜíïõí óå ìÝãåèïò, áõîÜíïíôáò óõíïëéêÜ êáé 
ôç öùôïóõíèåôéêÞ åðéöÜíåéá. ÁõôÞ ç áýîçóç ôçò ðñùôåúíéêÞò óýíèåóçò ðñïêáëåß 
ãñÞãïñç ìåôáôñïðÞ ôùí õäáôáíèñÜêùí óå ðñùôåÀíåò êáé êáôÜ óõíÝðåéá áõîçìÝíç 
ðáñáãùãÞ êõôïðëÜóìáôïò êáé ìåéùìÝíåò ðïóüôçôåò äéáèåóßìùí õäáôáíèñÜêùí 
ãéá ôçí ïéêïäüìçóç ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí ôùí êõôôáñéêþí ôïé÷ùìÜôùí, ìå 
áðïôÝëåóìá ôá êõôôáñéêÜ ôïé÷þìáôá íá ðáñáìÝíïõí ðéï ëåðôÜ (ðõêôéíéêü, 
áóâÝóôéï, êõôôáñßíåò êëð).

Ç áýîçóç ôçò áíáëïãßáò êõôïðëÜóìáôïò /ôïé÷ùìÜôùí óôá êýôôáñá, áõîÜíåé ôï 
ìÝãåèïò ôùí êõôôÜñùí ôá ïðïßá Ý÷ïõí ëåðôÜ êõôôáñéêÜ ôïé÷þìáôá êáé äçìéïõñãåß 
öýëëá ðåñéóóüôåñï ÷õìþäç êáé ëéãüôåñï óêëçñÜ êáé áíèåêôéêÜ. ÁõîÜíåôáé åðßóçò 
ç áíáëïãßá íåñïý êáé ìåéþíåôáé ç ðåñéåêôéêüôçôá óå áóâÝóôéï óå ó÷Ýóç ìå ôçí 
îçñÜ ïõóßá. ¸ôóé ôá öýëëá áõôÜ ðñïóâÜëëïíôáé åõêïëüôåñá áðü ìýêçôåò êáé 
Ýíôïìá êáé õößóôáíôáé ðåñéóóüôåñåò æçìßåò áðü áíôßîïåò êáéñéêÝò óõíèÞêåò üðùò 
îçñáóßá, ðáãåôïß êëð.

Óå üôé áöïñÜ ôçí ðïéüôçôá ôçò ðáñáãùãÞò, èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ïé 
áõîçìÝíåò áæùôïý÷åò ëéðÜíóåéò Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí êáèõóôÝñçóç ôçò 
ùñßìáíóçò ìå óçìáíôéêÝò åðéðôþóåéò óôçí ðïéüôçôá ôùí ðñïúüíôùí. Åðßóçò Ý÷åé 
ðáñáôçñçèåß óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôùí áíèïêõáíþí ôùí óôáöõëéþí êáèþò åðßóçò 
êáé ìåßùóç ôçò åê÷õëéóìáôéêüôçôÜò ôïõò êáôÜ ôçí ðáñáãùãÞ åñõèñþí ïßíùí.

 Ç æùçñüôçôá ç ïðïßá ðñïêáëåßôáé áðü ôçí áõîçìÝíç áæùôïý÷ï ëßðáíóç, Ý÷åé 
ùò óõíÝðåéá ôç äçìéïõñãßá åõíïúêþí óõíèçêþí áíÜðôõîçò ôùí ìõêçôïëïãéêþí 
áóèåíåéþí ðïõ ðñïóâÜëëïõí ôçí Üìðåëï êáé êõñßùò ôïõ âïôñýôç. Åêôüò áõôïý 
âÝâáéá, óýìöùíá ìå ðñüóöáôåò ìåëÝôåò, ïé áõîçìÝíåò áæùôïý÷åò ëéðÜíóåéò 
ìðïñåß íá Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôï ó÷çìáôéóìü éóôáìßíçò êáé èåéáìßíçò óôá 
áìðåëïïéíéêÜ ðñïúüíôá óå ðïóüôçôåò ðïõ ìðïñïýí íá ðñïêáëïýí ðïëëÝò öïñÝò 
êáé áëëåñãéêÜ öáéíüìåíá. 

¸÷åé áíáöåñèåß üôé ç ðñüóëçøç áõîçìÝíùí ðïóïôÞôùí áæþôïõ áðü ôá öõôÜ 
áõîÜíåé ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ íåñïý ôùí áããåßùí óå êõôôïêéíßíåò êáé ôáõôü÷ñïíá 
ðñïêáëåß ìåßùóç ôïõ áìðóéóéêïý ïîÝïò ôùí öýëëùí. Áõôü óõó÷åôßæåôáé Üìåóá 
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ìå ôçí êáèõóôÝñçóç ôçò ùñßìáíóçò áëëÜ êáé ôïõ ãçñáóìïý ôùí êõôôÜñùí ôçò 
óÜñêáò ôùí ñáãþí êáé åíéó÷ýåé ôçí Üðïøç ôçò ïñìïíéêÞò âÜóçò ôçò êáèõóôÝñçóçò 
ôçò ùñßìáíóçò, ðïõ ðáñáôçñåßôáé óå ðåñéðôþóåéò õðåñâïëéêÞò æùçñüôçôáò ôùí 
öõôþí. ¼ìùò ç Ýëëåéøç áæþôïõ, éäéáßôåñá êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò áíèïöïñßáò ç 
ïðïßá áðïôåëåß êáé ôï ðëÝïí êñßóéìï óôÜäéï ôçò áæùôïý÷ïõ èñÝøçò, Ý÷åé åðßóçò 
äõóìåíåßò åðéðôþóåéò äåäïìÝíïõ üôé ðñïêáëåß ìåßùóç ôçò êáñðüäåóçò. Ç ìåßùóç 
áõôÞ åíôåßíåôáé éäéáßôåñá óå óõíèÞêåò ìåéùìÝíçò çëéïöÜíåéáò.

ÁíÜãêåò ôùí öõôþí óå Üæùôï

¸÷åé äéáðéóôùèåß üôé ç ðïóüôçôá ôïõ áæþôïõ ðïõ ðñïóëáìâÜíåôáé áðü 
ôá öõôÜ êÜèå ÷ñüíï áíÝñ÷åôáé óå 4 - 7 êéëÜ áæþôïõ ôï óôñÝììá, áíÜëïãá 
ìå ôéò óõíèÞêåò êáëëéÝñãåéáò êáé ôçí ðïéêéëßá. ÊÜðïéåò ðïóüôçôåò áðü áõôü 
åðéóôñÝöïõí óôï Ýäáöïò ìå ôá öýëëá, ç áêüìç åðåíäýïíôáé óå íÝïõò ìüíéìïõò 
éóôïýò (áýîçóç ôïõ ðÜ÷ïõò ôïõ êïñìïý êáé ôùí âñá÷éüíùí êáèþò êáé ôïõ ñéæéêïý 
óõóôÞìáôïò). Åðßóçò óçìáíôéêÝò ðïóüôçôåò ôïõ áæþôïõ ôïõ åäÜöïõò ÷Üíïíôáé 
ìå ôç óôñÜããéóç ôïõ íåñïý óôçí õðüãåéá óôÜèìç. Ïé ðïóüôçôåò áõôÝò áíÜëïãá 
ìå ôï âñï÷ïìåôñéêü ýøïò ôçò ðåñéï÷Þò ìðïñåß íá êõìáßíïíôáé áðü 2 - 26 êéëÜ 
áæþôïõ áíÜ óôñÝììá.

ÐñïÝëåõóç ôïõ áæþôïõ

Ôï Üæùôï ôïõ åäÜöïõò ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò åîÞò ðçãÝò:

•	 áíïñãáíïðïßçóç ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò
•	 äÝóìåõóç ôïõ áæþôïõ ôçò áôìüóöáéñáò áðü ôá ìç óõìâéùôéêÜ âáêôÞñéá
•	 ìåôáöïñÜ áæþôïõ áðü ôçí áôìüóöáéñá ìå ôç âñï÷Þ.

Ïé ðïóüôçôåò áõôÝò óõíïëéêÜ êáé åÜí ðñïóèÝóïõìå ôï Üæùôï ôùí öýëëùí ôá 
ïðïßá ðÝöôïõí óôï Ýäáöïò, êõìáßíïíôáé áðü 4 - 17 êéëÜ ôï óôñÝììá. Ëßãï - ðïëý 
ãíùñßæïõìå ôéò ðïóüôçôåò ðïõ áðïìáêñýíïíôáé ìå ôçí ðáñáãùãÞ êáé ôï îýëï 
ôïõ êëáäÝìáôïò, üìùò äåí åßíáé äõíáôüí íá õðïëïãßæïõìå åýêïëá ôï Üæùôï ðïõ 
áðïìáêñýíåôáé ìå ôï íåñü ôçò óôñÜããéóçò êáèþò êáé ôéò ìéêñÝò ðïóüôçôåò ôïõ 
áììùíéáêïý áæþôïõ ðïõ äåóìåýïíôáé áðü ôá ïñõêôÜ ôçò áñãßëïõ Þ áõôÝò ðïõ 
åêëýïíôáé óôçí áôìüóöáéñá.

ÏñãáíéêÞ ïõóßá ôïõ åäÜöïõò

Ç ïñãáíéêÞ ïõóßá ôïõ åäÜöïõò ðñïÝñ÷åôáé êõñßùò áðü ôá öõôéêÜ õðïëåßììáôá 
êáé äåõôåñåõüíôùò áðü ôïõò æùéêïýò ïñãáíéóìïýò. Ç áðïéêïäüìçóç ôùí 
öõôéêþí õðïëåéììÜôùí ìå ôç âïÞèåéá ôùí ìéêñïïñãáíéóìþí ôïõ åäÜöïõò Ý÷åé 
ùò áðïôÝëåóìá ôç äçìéïõñãßá ôïõ ÷ïýìïõ, ï ïðïßïò áðïôåëåßôáé áðü Üìïñöåò 
ïñãáíéêÝò åíþóåéò êïëëïåéäþí äéáóôÜóåùí ó÷åôéêÜ ìåãÜëïõ ìïñéáêïý âÜñïõò 
êáé äéáöïñåôéêÞò ÷çìéêÞò óýóôáóçò, óêïôåéíïý Ýùò ìåëáíïý ÷ñùìáôéóìïý.

 Ç ðïóüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå ïñãáíéêÞ ïõóßá êõìáßíåôáé óõíÞèùò áðü 1 - 2 
%. Ç ïñãáíéêÞ ïõóßá âåëôéþíåé ôéò öõóéêÝò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò üðùò ôç äïìÞ 
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êáé ôçí óôáèåñüôçôÜ ôçò. Ðñïóôáôåýåé ôï Ýäáöïò áðü ôç äéÜâñùóç êáé åöïäéÜæåé 
ôï åäáöéêü äéÜëõìá ìå áíüñãáíá èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ êáé êõñßùò ìå Üæùôï. 
ÊÜèå ÷ñüíï ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá ïñãáíéêÞò ïõóßáò (0.1 - 3 %) áíïñãáíïðïéåßôáé 
êáé åöïäéÜæåé ôï Ýäáöïò ìå Üæùôï êáèþò êáé ìå Üëëá áíüñãáíá óôïé÷åßá. Ç 
áíïñãáíïðïßçóç ôïõ ïñãáíéêïý áæþôïõ ôïõ åäÜöïõò åßíáé ìéá äéáäéêáóßá ç ïðïßá 
åîåëßóóåôáé ìå ôçí âïÞèåéá ôùí âáêôçñßùí Nitrosomonas ôá ïðïßá ìåôáôñÝðïõí 
ôçí áììùíßá óå íéôñþäç êáé ôá Nitrobacter ôá ïðïßá ìåôáôñÝðïõí ôá íéôñþäç óå 
íéôñéêÜ. Ç ìåôáôñïðÞ áõôÞ áðåëåõèåñþíåé ôçí áðáéôïýìåíç åíÝñãåéá ãéá ôçí 
áíáãùãÞ ôïõ CO2 áðü ôá âáêôÞñéá êáé åîåëßóóåôáé êáôÜ ôï ó÷Þìá:

ÍÇ4
+ (Nitrosomonas) ⇒ ÍÏ2 (Nitrobacter) ⇒ ÍÏ3

NH4
+ + 1/2 O2  ⇒  NO2

– + H2O +2H+ – 840 Kcal

NO2 + 1/2 O2 ⇒  NO3  –17.8 Kcal

Åöüóïí ëïéðüí ç áíïñãáíïðïßçóç åßíáé ìéá äéáäéêáóßá ïîåßäùóçò, åðçñåÜæåôáé 
áðü ôçí åðÜñêåéá ïîõãüíïõ. ¸ôóé ëïéðüí ï êáëüò áåñéóìüò ôïõ åäÜöïõò, 
ïé ðåñéïñéóìÝíåò âñï÷ïðôþóåéò êáé ç åõíïúêÞ èåñìïêñáóßá ðñïùèïýí ôçí 
áíïñãáíïðïßçóç. Áíôßèåôá, ðáñáôåôáìÝíåò âñï÷ïðôþóåéò êáôÜ ôï ÷åéìþíá êáé 
÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò ôçí åðéâñáäýíïõí. 

Óôï Ýäáöïò ç ðïóüôçôá ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò êõìáßíåôáé áðü 5 - 30 ôüíïõò 
áíÜ óôñÝììá êáé áõôÞ ìðïñåß íá áíôéóôïé÷åß óå ðïóüôçôá áæþôïõ áðü 300 Ýùò 
1500 êéëÜ. Áðü áõôü, ìüíï ôï 1 - 3 % êÜèå ÷ñüíï ìðïñåß íá ìåôáôñÝðåôáé óå íéôñéêü 
Üæùôï ôï ïðïßï ìðïñåß íá áîéïðïéçèåß áðü ôá öõôÜ. ÅðïìÝíùò, áíÜëïãá ìå ôçí 
ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé ôï ñõèìü áíïñãáíïðïßçóçò ç 
óõìâïëÞ ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò åßíáé óçìáíôéêÞ.

Óå ðåñéüäïõò üðως ôï ÷åéìþíá êáé ôçí Üíïéîç που åðéêñáôïýí ðïëëÝò âñï÷Ýò,  
ïé áðþëåéåò ìå ôçí Ýêðëõóç åßíáé ìåãÜëåò êáé èá ðñÝðåé íá áõîÜíïíôáé ïé 
áæùôïý÷åò ëéðÜíóåéò. Áíôßèåôá óå ðåñéüäïõò îçñáóßáò èá ðñÝðåé íá ìåéþíïíôáé.

Õðïëïãßæåôáé üôé áðü ôçí ïñãáíéêÞ ïõóßá ðáñÝ÷ïíôáé 2 - 10 ìïíÜäåò áæþôïõ 
áíÜ óôñÝììá. Ïé ðïóüôçôåò áõôÝò ðÝñáí áðü ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå 
ïñãáíéêÞ ïõóßá, åîáñôþíôáé óçìáíôéêÜ áðü ôéò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò.

Ëßðáíóç ìå Üæùôï

Ç èñÝøç ôïõ áæþôïõ åßíáé áðïôÝëåóìá óýíèåôùí áëëçëåðéäñÜóåùí ìåôáîý ôùí 
óõíèçêþí ôïõ åäÜöïõò êáé ôùí êëéìáôéêþí ðáñáìÝôñùí, áëëÜ êáé ôïõ öõôïý êáèþò 
êáé ôùí êáëëéåñãçôéêþí ìåèüäùí. ÏðïéåóäÞðïôå ôñïðïðïéÞóåéò ôçò ðñáêôéêÞò 
ôùí ëéðÜíóåùí êáé ôùí ðáñåìâÜóåùí ôïõ åäÜöïõò åðéäñïýí óôá áíáëõôéêÜ 
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí öõôþí êáé ôçí åìöÜíéóÞ ôïõò, ç ïðïßá áöïñÜ ôç æùçñüôçôá 
ôùí öõôþí êáé ôçí Ýíôáóç ôïõ ðñÜóéíïõ ÷ñùìáôéóìïý ôùí öýëëùí. Ç äéÜãíùóç 
ëïéðüí ôçò èñåðôéêÞò êáôÜóôáóçò ôùí öõôþí âáóßæåôáé óå ðáñáôçñÞóåéò ðïõ 
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áöïñïýí ôçí óõìðåñéöïñÜ ôùí öõôþí, ïé ïðïßåò ìðïñåß íá óõìðëçñþíïíôáé êáé 
ìå áíáëõôéêÜ äåäïìÝíá. ÅÜí ç óýíèåôç áõôÞ äéÜãíùóç äåß÷íåé ìéá éóïññïðçìÝíç 
êáôÜóôáóç, åßíáé ðïëý ðéèáíüí íá äéáôçñçèïýí ïé ëéðáíôéêÝò ðñáêôéêÝò ôçò 
ðñïçãïýìåíçò ÷ñïíéÜò. Óå üôé áöïñÜ ôá áíáëõôéêÜ äåäïìÝíá èá ðñÝðåé íá 
óçìåéùèåß üôé äåí èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé êáôÜ ìüíáò, áëëÜ íá óõíåêôéìþíôáé 
ìáæß ìå ôá Üëëá êñéôÞñéá ðïõ ðñïáíáöÝñáìå. 

Ìéá êáíïíéêÞ áæùôïý÷ïò èñÝøç óõó÷åôßæåôáé ìå Ýíá åýñïò ôéìþí 
óõãêåíôñþóåùí áæþôïõ óôá öýëëá áðü 2 – 2.5 % óå îçñÜ ïõóßá êáé ìéá 
ðåñéåêôéêüôçôá áæþôïõ óôï ãëåýêïò, 400mg/L.

Óå ðåñéðôþóåéò ðÜëé üðïõ ðáñáôçñåßôáé Ýëëåéøç Þ õðåñâïëéêÞ äéáèåóéìüôçôá 
èá ðñÝðåé íá äéáðéóôþóïõìå ôéò áéôßåò êáé íá ó÷åäéÜæïíôáé ôá ìÝóá ðáñÝìâáóçò. 

ÃåíéêÜ, áíÜëïãá ìå ôç æùçñüôçôá ôùí öõôþí êáé ôéò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò 
ðñÝðåé íá ðáñÝ÷ïíôáé êÜèå ÷ñüíï 8 - 12 ìïíÜäåò áæþôïõ óå áìðÝëïõò ìå 
ìåéùìÝíç æùçñüôçôá. Óôéò ðåñéðôþóåéò ìå åðáñêÞ æùçñüôçôá ðñïóèÝôïõìå ôç 
ìéóÞ ðåñßðïõ ðïóüôçôá. Ãéá ìåãáëýôåñåò ðáñáãùãÝò áíÜ óôñÝììá êáé êõñßùò 
óå åðéôñáðÝæéåò ðïéêéëßåò ðïõ îåðåñíïýí ôá 1500 - 2000 êéëÜ ðáñáãùãÞò áíÜ 
óôñÝììá, ïé ðïóüôçôåò áõôÝò áõîÜíïíôáé áíÜëïãá.

Ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ïé ïðïßåò åõíïïýí ôçí áíïñãáíïðïðïßçóç ôïõ 
ïñãáíéêïý áæþôïõ êáé äåí ðñïêáëïýí Ýêðëõóç ôùí íéôñéêþí (îçñü öèéíüðùñï 
êáé ÷åéìþíáò), èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç êáé åíäå÷ïìÝíùò óå êÜðïéïõò 
áìðåëþíåò ìå éêáíïðïéçôéêÞ æùçñüôçôá íá ìç ÷ñåéÜæåôáé ëßðáíóç. ¢ëëïôå ðÜëé óå 
áìðåëþíåò ðáñáãùãÞò ïßíùí ðïéüôçôïò ìå ìéêñÝò ðáñáãùãÝò áíÜ óôñÝììá, åÜí 
ç æùçñüôçôá åêôéìçèåß ùò åðáñêÞò êáé ôï Ýäáöïò ðåñéÝ÷åé éêáíïðïéçôéêÜ åðßðåäá 
ïñãáíéêÞò ïõóßáò (>2%), åíäå÷ïìÝíùò íá ìçí ÷ñåéáóôåß ëßðáíóç. 

¸íáò ðñáêôéêüò ôñüðïò åêôßìçóçò ôùí áíáãêþí ôùí áìðåëþíùí óå Üæùôï, 
óå ó÷Ýóç ìå ôï ýøïò ôçò ðáñáãùãÞò åßíáé ç áíôéóôïß÷éóç 150 – 220 Êg 
óôáöõëéþí áíÜ Kg áæþôïõ. 

Åðï÷Þ åöáñìïãÞò áæùôïý÷ùí ëéðáóìÜôùí

Ïé áíÜãêåò ôçò áìðÝëïõ óå Üæùôï åßíáé ó÷åôéêÜ ìéêñÝò óå ó÷Ýóç ìå Üëëåò 
êáëëéÝñãåéåò. ¼ìùò áõôÝò ïé áíÜãêåò óå êÜðïéá óõãêåêñéìÝíá óôÜäéá åßíáé 
áõîçìÝíåò ëüãù ôçò áõîçìÝíçò ðñüóëçøçò ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý. Áðü ôçí 
åêâëÜóôçóç ìÝ÷ñé ôï óôÜäéï ôùí 5-6 öýëëùí ôï Üæùôï ôï ïðïßï áðáéôåßôáé ãéá 
ôéò áíÜãêåò ôïõ ìåôáâïëéóìïý ðñïÝñ÷åôáé êõñßùò áðü ôá áðïèÝìáôá ôïõ öõôïý 
(ñßæåò, ðáëáéü îýëï). Ïé êñßóéìåò öÜóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò õðÜñ÷åé ìåãÜëç áíÜãêç 
áæþôïõ áðü ôá öõôÜ ôçò áìðÝëïõ åßíáé ç ðåñßïäïò ôçò áíèïöïñßáò, ôçò ôá÷åßáò 
áýîçóçò ôùí âëáóôþí êáé ôçò ãñÞãïñçò áýîçóçò ôùí ñáãþí, ç ïðïßá êáëýðôåé 
ìéá ðåñßïäï ðåñßðïõ 2 ìçíþí ãýñù áðü ôçí åðï÷Þ ôçò áíèïöïñßáò, ìå Ýíá 
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ìÝãéóôï êáôÜ ôï äÝóéìï ôùí ñáãþí êáé ôçí ðåñßïäï ôçò áýîçóçò. ¸íá äåýôåñï 
ìÝãéóôï áðïññüöçóçò ðáñáôçñåßôáé ìåôÜ ôïí ðåñêáóìü êáé êáôÜ ôçí ðñþôç 
ðåñßïäï ôçò ùñßìáíóçò ôùí ñáãþí. ÊáôÜ ôï ôÝëïò ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ 
ðáñáôçñåßôáé ìéá ìåôáêßíçóç áæþôïõ áðü ôá öýëëá ðñïò ôá ìüíéìá ìÝñç ôïõ 
öõôïý. 

Ôï æçôïýìåíï ðÜíôá ëïéðüí êáôÜ ôç ëßðáíóç, åßíáé ôï íéôñéêü Üæùôï ìåôÜ ôçí 
åöáñìïãÞ ôïõ óôï Ýäáöïò, íá öèÜóåé óôï ñéæéêü óýóôçìá 15 - 20 çìÝñåò ìåôÜ 
ôçí åêâëÜóôçóç. Ç ìåôáêßíçóç ôïõ áæþôïõ óå âÜèïò åßíáé äéáöïñåôéêÞ áíÜëïãá 
ìå ôçí ôá÷ýôçôá óôñÜããéóçò ôïõ íåñïý ôïõ åäÜöïõò êáé åðïìÝíùò áíÜëïãá ìå 
ôç ìç÷áíéêÞ óýóôáóç ôïõ åäÜöïõò êáé êõìáßíåôáé åíäåéêôéêÜ, áðü 2.5mm áíÜ mm 
âñï÷Þò óå âáñéÜ åäÜöç, Ýùò 6 mm óå áììþäç. Èá ðñÝðåé ëïéðüí ïé íéôñéêÝò 
ëéðÜíóåéò íá ãßíïíôáé ðåñßðïõ óôá ôÝëç Öåâñïõáñßïõ êáé ïé áììùíéáêÝò Ýíá ìÞíá 
íùñßôåñá. Óå ðåñéðôþóåéò üìùò åëáöñþí åäáöþí êáé óå ðåñéï÷Ýò ìå ìåãÜëï 
ó÷åôéêÜ âñï÷ïìåôñéêü ýøïò êáôÜ ôçí Üíïéîç, ç áæùôïý÷ïò ëßðáíóç èá ðñÝðåé íá 
åöáñìüæåôáé áñãüôåñá.

Ôñüðïò åöáñìïãÞò

Ãéá íá áðïöåýãåôáé ç åêìåôÜëëåõóç ôïõ áæþôïõ áðü ôá æéæÜíéá èá ðñÝðåé ôï 
Üæùôï íá ôïðïèåôåßôáé óôï êÝíôñï, ìåôáîý êáé êáôÜ ìÞêïò ôùí ãñáììþí öýôåõóçò. 
Ç ôïðïèÝôçóÞ ôïõ óå âáèýôåñï áõëÜêé áðïìáêñýíåé ôïí êßíäõíï íá ðáñáóõñèåß 
áðü ôá íåñÜ ôùí âñï÷þí óå êåêëéìÝíá åäÜöç êáé ôï öÝñíåé ðéï êïíôÜ óôï ñéæéêü 
óýóôçìá.

ÏñãáíéêÜ ëéðÜóìáôá

Ç åõêéíçóßá ôùí íéôñéêþí ôïõ åäÜöïõò Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá óçìáíôéêÝò 
áðþëåéåò áæþôïõ, áíÜëïãá ìå ôï âñï÷ïìåôñéêü ýøïò êáé ôùí ðïóïôÞôùí ôùí 
íéôñéêþí ðïõ ðñïóôßèåíôáé óôï Ýäáöïò õðü ôç ìïñöÞ ëéðáóìÜôùí. Ç óùóôÞ 
åêôßìçóç ôùí óõíèçêþí áõôþí Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóßá. Ãéá ôçí êáëýôåñç åêìå-
ôÜëëåõóç ôùí áæùôïý÷ùí ëéðáóìÜôùí óôï Ýäáöïò, èá ðñÝðåé áõôÜ íá ðñïóôßèåíôáé 
ü÷é ìå ìéá åðÝìâáóç áëëÜ óôáäéáêÜ. Âåâáßùò áõôü äåí åßíáé ðÜíôá äõíáôüí êáé ïé 
áðþëåéåò åßíáé áíáðüöåõêôåò.

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ïñãáíéêþí ëéðáóìÜôùí ìðïñåß íá áíôéêáèéóôÜ ôçí áíüñãáíç 
ëßðáíóç ìå åõíïúêÜ áðïôåëÝóìáôá, ü÷é ìüíï óôç âåëôßùóç ôçò äïìÞò ôïõ 
åäÜöïõò áëëÜ êáé óå ìéá óôáäéáêÞ áðüäïóç íéôñéêþí óôï åäáöéêü äéÜëõìá, äéá 
ìÝóïõ ôçò áíïñãáíïðïßçóçò. Ôá ïñãáíéêÜ ëéðÜóìáôá åðçñåÜæïõí ôçí ïñãáíéêÞ 
ïõóßá, ç ïðïßá ìå ôç óåéñÜ ôçò óõìâÜëëåé óôç âåëôßùóç ôùí öõóéêþí éäéïôÞôùí 
ôïõ åäÜöïõò (äïìÞ, ðåñáôüôçôá, äõíáôüôçôá êáôáêñÜôçóçò íåñïý êëð). Åðßóçò 
âåëôéþíåé ôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò áõîÜíïíôáò ôçí C.E.C., êáèþò åðßóçò 
êáé ôç âéïëïãéêÞ äñáóôçñéüôçôá. Ôá åðßðåäá ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò 
åßíáé ãíùóôü üôé ìåéþíïíôáé ÷ñüíï ìå ôï ÷ñüíï ëüãù ôçò áíïñãáíïðïßçóçò. ÁõôÞ 
ç ðïóüôçôá ðïõ êÜèå ÷ñüíï áíïñãáíïðïéåßôáé õðïëïãßæåôáé óå 100 - 150 êéëÜ ôï 
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óôñÝììá. Èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ïé ðïóüôçôåò ôïõ îýëïõ êëáäÝìáôïò áí 
åíóùìáôùèïýí óôï Ýäáöïò ìå åéäéêü êáôáóôñïöÝá ìðïñïýí íá óõìâÜëëïõí êáôÜ 
ôï 1/3 - 1/2 óôçí áíáðëÞñùóç ôùí áðùëåéþí ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò. Ôá äéÜöïñá 
öõôéêÜ õðïëåßììáôá, ç áðïéêïäüìçóç ôùí ïðïßùí óå ðñþôç öÜóç óõíéóôÜ ôïí 
åëåýèåñï ÷ïýìï, ðáñïõóéÜæïõí ìéá áíáëïãßá C/N ìåãáëýôåñç áðü ôï 15/1. Ç 
ðáñáðÝñá áðïéêïäüìçóç ôïõ ÷ïýìïõ êáé ç óôáèåñïðïßçóÞ ôïõ áðü ôá åäáöéêÜ 
ìüñéá óõíéóôÜ ôïí óôáèåñïðïéçìÝíï ÷ïýìï êáé ç áíáëïãßá C/N åßíáé ðåñßðïõ 10/1. 
Óôá äéÜöïñá ïñãáíéêÜ óêåõÜóìáôá üôáí ç áíáëïãßá C/N åßíáé ìéêñüôåñç ôïõ 14, 
åîáóöáëßæïõí ìéá ãñÞãïñç áðåëåõèÝñùóç áæþôïõ óôï åäáöéêü äéÜëõìá. ¼ôáí 
ç áíáëïãßá áõôÞ êõìáßíåôáé ìåôáîý 14 êáé 19 ç áðåëåõèÝñùóç ôïõ áæþôïõ åßíáé 
áñãÞ. Ìåôáîý 19 êáé 50 ç áðåëåõèÝñùóç ôïõ áæþôïõ ó÷åäüí äåí åðçñåÜæåé ôá 
åðßðåäá ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý óôï åäáöéêü äéÜëõìá.

Ìéá áíáëïãßá C/N ìåôáîý 10 êáé 5 èåùñåßôáé ðïëý éêáíïðïéçôéêÞ ãéá ôá ïñãáíéêÜ 
ëéðÜóìáôá êáé ôï Üæùôï áðåëåõèåñþíåôáé ìå éêáíïðïéçôéêü ñõèìü. Ï ñõèìüò 
áíïñãáíïðïßçóçò äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé Ýíôïíïò ü÷é ìüíï ãéá íá áðïöåýãïíôáé 
ïé áðþëåéåò óå Üæùôï, áëëÜ êõñßùò íá ìåôñéÜæåôáé ç æùçñüôçôá ôùí öõôþí ôçò 
áìðÝëïõ. ÂÝâáéá êÜèå öïñÜ èá ðñÝðåé íá óôáèìßæåôáé êáé ôï êüóôïò ôùí ðñïúüíôùí 
áõôþí, Ýôóé þóôå íá åßíáé óõìâáôü ìå ôçí ðñüóïäï áíÜ óôñÝììá, äåäïìÝíïõ üôé 
ðñüêåéôáé ãéá óêåõÜóìáôá õøçëïý êüóôïõò.

Åðßóçò õðÜñ÷ïõí êáé Üëëá ðñïâëÞìáôá ðïõ Üðôïíôáé ôçò ÷ñçóéìïðïßçóçò 
ôÝôïéùí ïñãáíéêþí óêåõáóìÜôùí üðùò ç ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõò óå âáñÝá ìÝôáëëá, 
ç ìéêñïâéáêÞ ôïõò óýíèåóç, êáèþò êáé ôá õðïëåßììáôá öõôïöáñìÜêùí óå áõôÜ 
ðïõ åßíáé öõôéêÞò ðñïÝëåõóçò.

¢ëëïôå ðÜëé ç õøçëÞ áíáëïãßá C/N ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóåé ðñïâëÞìáôá 
Ýëëåéøçò áæþôïõ üðùò ð.÷. ôï Ü÷õñï, ôï ïðïßï ãéá ôçí áðïéêïäüìçóÞ ôïõ áðü 
ôïõò ìéêñïïñãáíéóìïýò ÷ñçóéìïðïéåß ôï Üæùôï ôïõ åäÜöïõò åéò âÜñïò ôçò 
êáëëéÝñãåéáò. ÐïëëÝò öïñÝò ôï Ü÷õñï ðñïóôßèåôáé åðéöáíåéáêÜ óôï Ýäáöïò ìå 
óêïðü íá ôï ðñïóôáôåýóåé áðü áðüôïìåò áëëáãÝò ôçò èåñìïêñáóßáò êáé ôçò 
õãñáóßáò. Áíôßèåôá ç ÷ñçóéìïðïßçóç «÷ùíåìÝíçò» æùúêÞò êüðñïõ ðïëëÝò öïñÝò 
áðåëåõèåñþíåé ìåãÜëåò ðïóüôçôåò áæþôïõ ìå áðïôÝëåóìá ç Üìðåëïò íá áðïêôÜ 
ìåãÜëç æùçñüôçôá ìå äõóìåíåßò åðéðôþóåéò óôçí ðïéüôçôá ôùí ðñïúüíôùí. 

Ðáñüìïéá öáéíüìåíá ðáñïõóéÜæïíôáé óå áìðåëþíåò ðïõ Ý÷ïõí åãêáôáóôáèåß 
óå ôïðïèåóßåò üðïõ êáôÜ ôï ðáñåëèüí ìáíôñßæïíôáí æþá. Óôéò ôïðïèåóßåò áõôÝò 
ëüãù ðïëý õøçëþí åðéðÝäùí ïñãáíéêÞò ïõóßáò óôï Ýäáöïò ôá öõôÜ ôçò áìðÝëïõ 
áðïêôïýí õðåñâïëéêÞ æùçñüôçôá ìå üëåò ôéò äõóìåíåßò åðéðôþóåéò óôçí ðïéüôçôá 
ôùí ðñïúüíôùí.

Óôïõò áìðåëþíåò áõôïýò ðïëëÝò öïñÝò ç öõëëïäéáãíùóôéêÞ ìáò äßíåé 
åóöáëìÝíá áðïôåëÝóìáôá óå üôé áöïñÜ ôï Üæùôï äåäïìÝíïõ üôé áõôü 
ëüãù áñáßùóçò, åìöáíßæåôáé áñáéùìÝíï óôïõò éóôïýò.
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ÊáôáóôñïöÞ êáé åíóùìÜôùóç ôïõ îýëïõ êëáäÝìáôïò

Ôï îýëï ôïõ êëáäÝìáôïò, ôï ïðïßï êáôÜ êáíüíá áðïìáêñýíåôáé áðü ôïõò 
áìðåëþíåò êáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò êáßãåôáé èá ìðïñïýóå íá óõìâÜëëåé åí 
ìÝñåé óôçí áðïêáôÜóôáóç ìÝñïõò ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò. ÓÞìåñá 
õðÜñ÷ïõí êáôÜëëçëá ìç÷áíÞìáôá, ðñïóáñìïóìÝíá óå ãåùñãéêü åëêõóôÞñá, ôá 
ïðïßá êáôáóôñÝöïõí ôéò êëçìáôßäåò ìåôÜ ôï ÷åéìåñéíü êëÜäåìá êáé ôáõôü÷ñïíá ôéò 
åíóùìáôþíïõí åðéöáíåéáêÜ óôï Ýäáöïò. Ôï õëéêü áõôü ôï ïðïßï åíóùìáôþíåôáé 
êáô’ áõôüí ôïí ôñüðï åßíáé ðïëýôéìï, äåäïìÝíïõ üôé óõìâÜëëåé óôç ìåñéêÞ 
áíáðëÞñùóç ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò áëëÜ êáé åðéóôñÝöåé óôï Ýäáöïò 
óçìáíôéêÝò ðïóüôçôåò áíïñãÜíùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí. ¸÷ïõí õðïëïãéóôåß üôé ïé 
ðïóüôçôåò áõôÝò áíÜëïãá ìå ôç æùçñüôçôá ôùí öõôþí êáé ôçí ðïéêéëßá, ìðïñåß 
íá êõìáßíïíôáé áðü 0.5 – 6Kg áæþôïõ ôï óôñÝììá, áðü 0.2 – 0.65 Kg öùóöüñïõ, 
áðü 1 – 5 Kg êáëßïõ áðü 2 – 5 Êg áóâåóôßïõ, áðü 0.5 – 2 Êg ìáãíçóßïõ êáèþò 
åðßóçò êáé áðü ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò é÷íïóôïé÷åßùí ôçò ôÜîåùò ôùí äåêÜäùí g 
áíÜ óôñÝììá. 

ÊÜëéï

Ôï êÜëéï åßíáé Ýíá ðÜñá ðïëý óçìáíôéêü óôïé÷åßï äåäïìÝíïõ üôé åðçñåÜæåé ôçí 
ïéêïíïìßá ôïõ íåñïý óôá öõôÜ. ÓõììåôÝ÷åé óôçí åîïõäåôÝñùóç ôùí ïñãáíéêþí 
ïîÝùí, êáé ôç ìåôáêßíçóç ôùí åíåñãåéáêþí áðïèåìÜôùí óôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ 
öõôïý. ÐñïóèÞêç êáëßïõ óôï Ýäáöïò åõíïåß ôçí áýîçóç ìå ôçí ðñïûðüèåóç 
íá õðÜñ÷åé åðÜñêåéá áæþôïõ. ¼ôáí óôï Ýäáöïò õðÜñ÷ïõí ìéêñÝò ðïóüôçôåò 
ìáãíçóßïõ, ôüôå ç õðåñâïëéêÞ ðïóüôçôá êáëßïõ ðñïêáëåß Ýëëåéøç ìáãíçóßïõ ëüãù 
ôïõ Ýíôïíïõ áíôáãùíéóìïý ðïõ ðáñáôçñåßôáé ìåôáîý ôùí äýï áõôþí óôïé÷åßùí. 
Áðü ôï Üëëï ìÝñïò, óå üôé áöïñÜ ôéò ïéíïðïéÞóéìåò ðïéêéëßåò, ïé áõîçìÝíåò 
êáëéïý÷åò ëéðÜíóåéò ðñïêáëïýí ìåñéêÝò öïñÝò áýîçóç ôïõ pH óôï ãëåýêïò 
êáé ôïí ïßíï, ðñÜãìá ôï ïðïßï åðçñåÜæåé áñíçôéêÜ ôçí ðïéüôçôá ôùí ðñïúüíôùí 
ïéíïðïéßáò. 

Ïé åëëåßøåéò êáëßïõ äéáðéóôþíïíôáé áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá êáèþò 
êáé áíáëõôéêÜ.

Ç Ýëëåéøç êáëßïõ åìöáíßæåé åíôåëþò ôõðéêÜ óõìðôþìáôá óôçí Üìðåëï. 
Ðáñáôçñåßôáé ìåôá÷ñùìáôéóìüò êáé óôç óõíÝ÷åéá îÞñáíóç ôçò ðáñõöÞò ôïõ 
åëÜóìáôïò, ôï ïðïßï óôçí áñ÷Þ ðáñïõóéÜæåé ãõáëéóôåñü ÷ñþìá êáé åëáöñÜ 
áíáäßðëùóç, êáèþò åðßóçò êáé ìåãÜëï ðÜ÷ïò. Ôï öèéíüðùñï ôá öýëëá ëáìâÜíïõí 
êáöåôß ÷ñùìáôéóìü. Ç åêäÞëùóç áõôÞ ôùí óõìðôùìÜôùí ðáñáôçñåßôáé óôá íÝá 
öýëëá. Ôá öõôÜ êáèßóôáíôáé ðéï åõáßóèçôá óôç îçñáóßá êáé ç óõóóþñåõóç ôùí 
óáê÷Üñùí óôéò ñÜãåò åðéâñáäýíåôáé. Ôï öáéíüìåíï åìöáíßæåôáé ùò ìéá ãåíéêåõìÝíç 
êáôÜóôáóç óôïõò áìðåëþíåò áðü ôçí åðï÷Þ ôçò áíèïöïñßáò êáé ìåôÜ, êáé êáôÜ 
æþíåò ìÝóá óôïí áìðåëþíá åßíáé ðåñéóóüôåñï Ýíôïíï. 



Αμπελουργία98

 Óå üôé áöïñÜ ôá áíáëõôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí öýëëùí, èá ðñÝðåé ôá åðßðåäá 
ôïõ êáëßïõ óôá öýëëá, êáôÜ ôçí Üíèçóç êáé ôïí ðåñêáóìü (áíèçóç + ðåñêáóìüò 
/ 2) íá åßíáé ìåãáëýôåñá áðü 1,2 % óå îçñÜ ïõóßá. ËáìâáíïìÝíïõ õðüøç üôé ôï 
êÜëéï äÝ÷åôáé Ýíôïíï áíôáãùíéóìü áðü ôï ìáãíÞóéï, ï ëüãïò Ê/Mg èá ðñÝðåé 
íá êõìáßíåôáé ìåôáîý 3 êáé 7. Ç îçñáóßá, ç ðåñßóóåéá áæþôïõ ç ïðïßá ðñïêáëåß 
áõîçìÝíç æùçñüôçôá, êáèþò êáé ï üãêïò ôçò ðáñáãùãÞ, åßíáé ðáñÜãïíôåò ðïõ 
åðéôåßíïõí ôá óõìðôþìáôá Ýëëåéøçò êáëßïõ.

Ôï êÜëéï ôïõ åäÜöïõò

Áðü ôï êÜëéï ôïõ åäÜöïõò ìüíï ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá (1 - 2 %) åßíáé äéáèÝóéìç 
óôá öõôÜ. ÁõôÞ ç ðïóüôçôá áíáöÝñåôáé óôï åíáëëáêôéêü êÜëéï ôï ïðïßï åßíáé 
ðñïóñïöçìÝíï óôá ïñõêôÜ ôçò áñãßëïõ êáé êáôáëáìâÜíåé Ýíá ìÝñïò ôçò 
åíáëëáêôéêÞò éêáíüôçôáò êáôéüíôùí (C.E.C). ¸íá ìåãÜëï ìÝñïò ôïõ êáëßïõ 
åäÜöïõò äåóìåýåôáé óôá öýëëá ôçò áñãßëïõ êõñßùò ôïõ ôýðïõ ìïíôìïñéëëïíßôç 
êáé éëëßôç êáé äåí ìðïñåß íá áðïäïèåß åýêïëá óôï åäáöéêü äéÜëõìá. ÁõôÞ ç 
áäñáíïðïßçóç ôïõ êáëßïõ óôá ïñõêôÜ ôçò áñãßëïõ åõíïåßôáé áðü ôçí Üíïäï 
ôïõ pH, ôï áóâÝóôéï Þ ôçí îçñáóßá. Áíôßèåôá, ôï åíáëëáêôéêü êÜëéï, áíÜëïãá ìå 
ôï ðïóïóôü ìå ôï ïðïßï óõììåôÝ÷åé óôï óýíïëï ôùí åíáëëáêôéêþí êáôéüíôùí, 
áðïäßäåôáé óôï åäáöéêü äéÜëõìá ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï åýêïëá. ¸ôóé åÜí ç 
ó÷Ýóç Ê/C.E.C. åßíáé ÷áìçëÞ (ìéêñüôåñç ôïõ 1 %) ôüôå ôï êÜëéï óõãêñáôåßôáé 
Ýíôïíá áðü ôçí Üñãéëï êáé ìåéþíåôáé ï åöïäéáóìüò ôïõ åäáöéêïý äéáëýìáôïò ìå 
åðáñêåßò ðïóüôçôåò éüíôùí êáëßïõ. ÅÜí ç ðïóüôçôá áõôÞ åßíáé ìåãáëýôåñç ôïõ 
4% ôüôå ôï åäáöéêü äéÜëõìá åöïäéÜæåôáé éêáíïðïéçôéêÜ ìå éüíôá êáëßïõ. ̧ íá ìéêñü 
ìÝñïò ôïõ êáëßïõ ôïõ åäáöéêïý äéáëýìáôïò, áíÜëïãá ìå ôç ìç÷áíéêÞ óýóôáóç 
ôïõ åäÜöïõò ÷Üíåôáé ìå ôï íåñü ôçò óôñÜããéóçò. ÊáôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôïõ êáëßïõ 
ìÝóù ôùí ëéðÜíóåùí êáé áíÜëïãá ìå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå Üñãéëï 
Ýíá ìÝñïò ôïõ äåóìåýåôáé áðü ôá öýëëá ôçò áñãßëïõ. 

Óôéò åäáöéêÝò óõíèÞêåò ôçò ìåóïãåßïõ, óõìðôþìáôá Ýëëåéøçò êáëßïõ 
ðáñáôçñïýíôáé üôáí ç ó÷Ýóç Ê/C.E.C. åßíáé ìéêñüôåñç ôïõ 2 % ãéá åëáöñÜ 
åäÜöç êáé ôïõ 3 % ãéá âáñéÜ. Óå üôé áöïñÜ ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå 
åíáëëáêôéêü êÜëéï, ìéá åíäåéêôéêÞ ðåñéåêôéêüôçôá ðïõ èá ìðïñïýóå íá èåùñçèåß 
ùò üñéï åßíáé 130 - 150 ppm (0.13 - 0.15 ‰). ÂÝâáéá èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé 
ðÜíôá õðüøç êáé ç ó÷Ýóç Ê/C.E.C. ç ïðïßá ãéá Ýíá áñãéëþäåò Ýäáöïò óôï ïðïßï 
Ý÷åé õðïëïãéóôåß C.E.C. ìåôáîý 100 êáé 180 meq /Kg ìéá ðïóüôçôá Ê/C.E.C = 4 %, 
èåùñåßôáé éêáíïðïéçôéêÞ ãéá ôïí åöïäéáóìü ôùí öõôþí ìå êÜëéï. Ãéá Ýíá áììþäåò 
Ýäáöïò ôïõ ïðïßïõ ç C.E.C. Ý÷åé õðïëïãéóôåß ðåñßðïõ 50 meq /Kg ç ðïóüôçôá 
Ê/C.E.C. ìðïñåß íá êáôÝñ÷åôáé ìÝ÷ñé ôï 2 %.

Ç ìåãÜëç ðïóüôçôá áæþôïõ óôï Ýäáöïò ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé óõìðôþìáôá 
Ýëëåéøçò êáëßïõ óå áìðåëþíåò üðïõ ôá öõôÜ äåí åöïäéÜæïíôáé êáíïíéêÜ ìå êÜëéï.
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Ôï êÜëéï óôá öõôÜ ôçò áìðÝëïõ

Ï êáëýôåñïò äåßêôçò ãéá ôç èñåðôéêÞ êáôÜóôáóç ôùí öõôþí åßíáé ôá åðßðåäá ôïõ 
êáëßïõ óôá öýëëá. Åêôüò ôïõ áíôáãùíéóìïý ðïõ äÝ÷åôáé ôï êÜëéï áðü ôï ìáãíÞóéï, 
èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç üôé ôá äéÜöïñá õðïêåßìåíá ðñïóëáìâÜíïõí ìå 
äéáöïñåôéêü ôñüðï ôï óôïé÷åßï áõôü. Åðßóçò ôá åðßðåäá ôïõ êáëßïõ åðçñåÜæïíôáé 
áêüìç áðü ôéò éþóåéò, ôçí ôïîéêüôçôá ÷ëùñßïõ, ôç ÷ëþñùóç êëð. ÊáôÜ óõíÝðåéá 
åßíáé áðáñáßôçôï íá ãßíïíôáé óùóôÝò ðáñáôçñÞóåéò ôùí óõìðôùìÜôùí êáé íá 
ëáìâÜíåôáé õðüøç ç öõôïûãåßá êáé ïé éäéáéôåñüôçôåò ôçò ðïéêéëßáò, êáèþò åðßóçò 
êáé ç áðïõóßá óõìðôùìÜôùí áðü ïëüêëçñï ôïí áìðåëþíá. Ãéá ôç äéáðßóôùóç ôçò 
èñåðôéêÞò êáôÜóôáóçò ôïõ öõôïý, óõíÞèùò ðñáãìáôïðïéåßôáé ìéá äåéãìáôïëçøßá 
êáôÜ ôï óôÜäéï ôïõ ðåñêáóìïý. ÊáôÜ ôï óôÜäéï áõôü, ç ðåñåêôéêüôçôá ôïõ 
åëÜóìáôïò äåí èá ðñÝðåé íá êáôÝñ÷åôáé êÜôù áðü 0.8 % óå îçñÜ ïõóßá êáé ôùí 
ìßó÷ùí êÜôù áðü 1.5. Óå üôé áöïñÜ äå ôçí áíÜëõóç ïëüêëçñùí ôùí öýëëùí ç ïðïßá 
óõíÞèùò åöáñìüæåôáé óôçí ðñÜîç ùò ðéï ðñáêôéêÞ, ìéá óõãêÝíôñùóç ìéêñüôåñÞ 
ôïõ 1.5% óå îçñÜ ïõóßá èåùñåßôáé ÷áìçëÞ, üôáí áõôÞ êõìáßíåôáé ìåôáîý 1.5 – 2 % 
èåùñåßôáé éêáíïðïéçôéêÞ êáé ðÜíù áðü 2% õðåñâïëéêÞ. ÅðéðëÝïí óå üôé áöïñÜ ôç 
ó÷Ýóç êáëßïõ êáé ìáãíçóßïõ, ï ëüãïò Ê/Mg èá ðñÝðåé íá êõìáßíåôáé ìåôáîý 2 êáé 5 
ãéá óôï Ýëáóìá êáé 3 - 8 ãéá óôïõò ìßó÷ïõò Þ ìåôáîý 2 êáé 7 ãéá ïëüêëçñá öýëëá. 

Ëßðáíóç ìå êÜëéï

Óå áñãéëïáóâåóôþäç åäÜöç êáé åöüóïí ðñïóèÝôïõìå êáëéïý÷á ëéðÜóìáôá 
êÜèå ÷ñüíï èá ðñÝðåé ïé ðïóüôçôåò ôïõ êáëßïõ íá áíôéóôïé÷ïýí ðåñßðïõ 2 öïñÝò 
óôéò ðïóüôçôåò ðïõ ðñïóëáìâÜíïíôáé êÜèå ÷ñüíï. ÅÜí ïé åðåìâÜóåéò äåí ãßíïíôáé 
êÜèå ÷ñüíï ôüôå óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé êÜðïéá óõìðôþìáôá 
óå ìåìïíùìÝíá öõôÜ èá ðñÝðåé íá ðñïóèÝôïõìå 3 öïñÝò ôá åôÞóéá åðßðåäá 
ðñüóëçøçò.

Óå åëáöñÜ åäÜöç èá ðñÝðåé íá ìåôñéÜæïõìå ôéò ðïóüôçôåò êáé âÝâáéá ç 
öõëëïäéáãíùóôéêÞ êáèþò êáé ï ôïðéêüò ðåéñáìáôéóìüò åðåìâÜóåùí êáëßïõ êáé 
áæþôïõ óõìâÜëëåé óôï óùóôü ðñïóäéïñéóìü ôùí ðïóïôÞôùí ëßðáíóçò. Óå üîéíá 
åäÜöç äåí ðñÝðåé íá ðñï÷ùñïýìå óå êáëéïý÷ï ëßðáíóç ðñéí äéáðéóôþóïõìå 
óõìðôþìáôá åëëåßøåùí, Þ ìéá áíáëïãßá Ê/Mg ðëçóßïí ôïõ 3. Óå êÜèå ðåñßðôùóç 
èá ðñÝðåé íá öñïíôßæïõìå ôá åðßðåäá ôïõ ìáãíçóßïõ óôï Ýäáöïò ãéá íá 
áðïöåýãïíôáé óõìðôþìáôá Ýëëåéøçò êáëßïõ ëüãù ôïõ áíôáãùíéóìïý.

Óôç óõíÝ÷åéá ðáñáôßèåôáé Ýíáò ðñáêôéêüò ôñüðïò õðïëïãéóìïý ôçò ðïóüôçôáò 
ôïõ êáëßïõ ðïõ èá ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß óôï Ýäáöïò óå ó÷Ýóç ðÜíôá ìå ôçí % 
áíáëïãßá ôçò C.E.C. ìå ôï ðñïóñïöçìÝíï êÜëéï. 

¸ôóé åÜí äéáðéóôþóïõìå ìéá Ýëëåéøç êáëßïõ Þ êáëýôåñá ìéá ìåéùìÝíç áíáëïãßá 
óå ó÷Ýóç ìå Ýíá åðßðåäï áíáöïñÜò 2 – 4% ôçò C.E.C. ôüôå ÷ñçóéìïðïéïýìå ôçí 
åîßóùóç:
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× = C.E.C. . (t – y) . p . d . a
όðïõ:
X: ç ðïóüôçôá ðïõ èá åöáñìïóôåß óå Kg/ha
C.E.C: ç åíáëëáêôéêÞ éêáíüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå meq/100gr 
t: ôï åðßðåäï áíáöïñÜò (% Ê ôçò C.E.C): 3 (2 – 4)
y: ç áíáëïãßá õöéóôÜìåíç % Ê ôçò C.E.C
p: ôï âÜèïò ëßðáíóçò (ãåíéêþò 0.5 m)
d: ôï öáéíïìåíéêü åéäéêü âÜñïò åäÜöïõò (ð.÷. 1,3)
á: ôï éóïäýíáìï âÜñïò ãéá ôï Ê2Ï (39 x 2 + 16) / 2 = 47
¸ôóé ãéá ðáñÜäåéãìá üôáí Ý÷ïõìå:
C.E.C.: 12.9 meq/100g êáé áíáëïãßá ðñïóñïöçìÝíïõ Ê 0.5% ôï × ëáìâÜíåé 

ôçí ôéìÞ:

× = 12,9 · (3 – 0,5) · 0,5 · 1,3 · 47 = 985 Kg K2O/ha = 98.5 Kg /óôñ.

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï ëßðáóìá äåí åíóùìáôþíåôáé óå âÜèïò åäÜöïõò 0.5m, 
ôüôå ç ðáñáðÜíù ó÷Ýóç äéïñèþíåôáé áíÜëïãá. 

Åðï÷Þ åöáñìïãÞò

Ç êáôÜëëçëç åðï÷Þ åöáñìïãÞò ôùí êáëéïý÷ùí ëéðáóìÜôùí åßíáé íùñßò ôïí 
÷åéìþíá êáé áðü ôéò äéÜöïñåò åíþóåéò êáëßïõ ôï èåééêü êÜëéï ðáñïõóéÜæåé ôéò 
ìéêñüôåñåò ðéèáíüôçôåò íá åìöáíéóôïýí óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò áëÜôùí. Åðßóçò 
óå ðåñéðôþóåéò Ýëëåéøçò êáëßïõ óõíéóôþíôáé êáé äéáöõëëéêïß øåêáóìïß ìå èåééêü 
êÜëéo 700g áíÜ 100L. ¼ìùò ãéá ôçí åîáöÜíéóç ôùí óõìðôùìÜôùí áðáéôïýíôáé 
ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá åöáñìïãÝò.

Ôñüðïò åöáñìïãÞò

Óå ðõêíïýò áìðåëþíåò ôï ëßðáóìá ôïðïèåôåßôáé óôç ìÝóç ìåôáîý ôùí ãñáììþí 
öýôåõóçò. Óå áñáéïýò áìðåëþíåò ôïðïèåôåßôáé äßðëá óôç ãñáììÞ öýôåõóçò. 
Ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôçò êáëéïý÷ïõ ëßðáíóçò êáé ìå 
äåäïìÝíç ôçí åëÜ÷éóôç ìåôáêßíçóç ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý óôï Ýäáöïò, èá ðñÝðåé íá 
äéåñåõíÜôáé ôï ñéæéêü ðñïößë ôùí öõôþí ìå óêïðü ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõ ëéðÜóìáôïò 
óå âÜèïò, ðëçóßïí ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò.

Öþóöïñïò

Ï öþóöïñïò óõììåôÝ÷åé óôç äïìÞ ôùí íïõêëåúêþí ïîÝùí óå äéÜöïñåò 
åíþóåéò õøçëÞò åíÝñãåéáò ðïõ êáôáëýïõí óçìáíôéêÝò âéïëïãéêÝò áíôéäñÜóåéò, 
êáèþò åðßóçò áðïôåëåß óõóôáôéêü ôùí öùóöïëéðéäßùí êáé ôùí öùóöïñõëéùìÝíùí 
õäáôáíèñÜêùí.

Ï öþóöïñïò ôïõ åäÜöïõò ðñïÝñ÷åôáé áðü ôá ìçôñéêÜ ðåôñþìáôá êáé ôçí 
ïñãáíéêÞ ïõóßá. Ïé áðþëåéåò áðü ôçí Ýêðëõóç åßíáé ó÷åäüí ìçäåíéêÝò. Ï 
öþóöïñïò óôï Ýäáöïò âñßóêåôáé êõñßùò õðü ôç ìïñöÞ áíïñãÜíùí öùóöïñéêþí 
ïñõêôþí. Ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò öùóöüñïõ áðáíôþíôáé óôçí ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé 
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ðÜñá ðïëý ìéêñÝò Ýùò áìåëçôÝåò óôï åäáöéêü äéÜëõìá. Ôá êõñéüôåñá öùóöïñéêÜ 
ïñõêôÜ åßíáé ï õäñïîõáðáôßôçò, ï öèïñéïáðáôßôçò, ôï öùóöïñéêü ìïíïáóâÝóôéï, 
äéáóâÝóôéï, ôñéáóâÝóôéï êáé ïêôáóâÝóôéï. Åðßóçò óå áñêåôÜ åäÜöç åßíáé ðéèáíÞ ç 
ýðáñîç öùóöïñéêïý óéäÞñïõ êáé öùóöïñéêïý áñãéëßïõ.

ÐçãÝò öùóöüñïõ äéáèÝóéìåò óôá öõôÜ

Ç ðëÝïí ðñüóöïñç ìïñöÞ öùóöüñïõ óôá öõôÜ ðñïöáíþò åßíáé ôá öùóöïñéêÜ 
éüíôá ôïõ åäáöéêïý äéáëýìáôïò. ¼ìùò åßíáé äýóêïëç ç åêôßìçóç ôçò êáôÜóôáóçò 
ôïõ åäÜöïõò áðü ôçí Üðïøç ôçò äõíáôüôçôáò íá åöïäéÜæåé ôá öõôÜ. Ðñïöáíþò 
ç óõãêÝíôñùóç ôùí öùóöïñéêþí óôï åäáöéêü äéÜëõìá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 
ôçí ðïóüôçôá ôùí öùóöïñéêþí ðïõ ðñïóëáìâÜíïíôáé áðü ôá öõôÜ. ÓõíÞèùò 
ç óõãêÝíôñùóç ôùí öùóöïñéêþí óôï åäáöéêü äéÜëõìá óå åäÜöç ôá ïðïßá 
èåùñïýíôáé åðáñêþò åöïäéáóìÝíá ìå öùóöüñï åßíáé 10-5 M êáé áíôéóôïé÷åß óå 
0.3 ppm P óôï åäáöéêü äéÜëõìá. Ç ìéêñïâéáêÞ äñáóôçñéüôçôá óôç ñéæüóöáéñá 
óõìâÜëëåé ðïëëÝò öïñÝò óôç äéáëõôïðïßçóç ôïõ öùóöüñïõ áðü áäéÜëõôá 
öùóöïñéêÜ ïñõêôÜ. Åßíáé ãíùóôüò ï ñüëïò ôùí ìõêïññéæéêþí ìõêÞôùí ïé ïðïßïé 
óõìâéþíïõí ìå ôï ñéæéêü óýóôçìá ôçò áìðÝëïõ êáé óõìâÜëïõí óôç äéáëõôïðïßçóç 
ôïõ öùóöüñïõ ôùí áäõÜëõôùí öùóöïñéêþí ïñõêôþí êáé ôçí áýîçóç ôçò 
ðñüóëçøçò ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý.

Ç åêôßìçóç ôçò äõíáôüôçôáò ôïõ åäÜöïõò íá åöïäéÜæåé ôï åäáöéêü äéÜëõìá 
ìå éêáíïðïéçôéêÝò ðïóüôçôåò öùóöïñéêþí ðáñïõóéÜæåé áñêåôÝò äõóêïëßåò. 
Ôá åê÷õëéóôéêÜ ìÝóá ôá ïðïßá ðåñéÝ÷ïõí 0.5 Ì äéôôáíèñáêéêü ÍÜôñéï, äßíïõí 
éêáíïðïéçôéêÜ áðïôåëÝóìáôá óå üôé áöïñÜ ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò 
óå öùóöüñï äéáèÝóéìï óôá öõôÜ. Ãåíéêþò åäÜöç áðü ôá ïðïßá åê÷õëßæïíôáé 
ðÜíù áðü 15ppm öùóöüñïõ èåùñïýíôáé åðáñêþò åöïäéáóìÝíá, áí êáé âÝâáéá 
Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß åäÜöç ìå ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò óôá ïðïßá ç Üìðåëïò äåí 
áíôéäñÜ óôçí ðñïóèÞêç õðåñöùóöïñéêþí ëéðáóìÜôùí. Ìéá éêáíïðïéçôéêÞ èñÝøç 
öùóöüñïõ áíôáíáêëÜôáé åðßóçò óôéò óõãêåíôñþóåéò ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý óôá 
öýëëá.

¸ôóé ìéá óõãêÝíôñùóç óôá öýëëá ðïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý 0.20 êáé 0.25 % 
óå îçñÜ ïõóßá èåùñåßôáé éêáíïðïéçôéêÞ. 

Ìåôáêßíçóç ôïõ öùóöüñïõ êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç öùóöïñéêþí ëéðáóìÜôùí

Ï öþóöïñïò ôùí õðåñöùóöïñéêþí ëéðáóìÜôùí ðïõ ðñïóôßèåíôáé óôï 
Ýäáöïò ìåôáêéíåßôáé åëÜ÷éóôá. Ôï åäáöéêü äéÜëõìá åäáöþí ôá ïðïßá åßíáé 
ìåôñßùò åöïäéáóìÝíá ìå öþóöïñï ðåñéÝ÷åé 5×10-6 Ì öùóöüñïõ. Óýìöùíá ìå 
ðïëëÜ åñåõíçôéêÜ äåäïìÝíá, Ý÷åé âñåèåß üôé åÜí óôï Ýäáöïò ðÝóïõí ðåñßðïõ 
300mm âñï÷Þò, ìéá ðïëý ìéêñÞ ðïóüôçôá öùóöüñïõ èá ìåôáêéíçèåß óå âáèýôåñá 
óôñþìáôá ( ¾ 50 g). Áõôü óçìáßíåé üôé åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá öùóöüñïõ ìåôáöÝñåôáé 
óôï õðÝäáöïò êáé îåðëÝíåôáé ìå ôá íåñÜ ôçò óôñÜããéóçò. 
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Áðü ôï Üëëï ìÝñïò ôï åäáöéêü äéÜëõìá ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé ðïóüôçôåò 
ïñãáíéêïý öùóöüñïõ áíÜëïãá ìå ôçí ïñãáíéêÞ ïõóßá ôïõ åäÜöïõò ïé ïðïßåò åßíáé 
ìåãáëýôåñåò áðü áõôÝò ôïõ áíïñãÜíïõ öùóöüñïõ. Óå ðåéñÜìáôá ìáêñï÷ñüíéáò 
åöáñìïãÞò áíïñãÜíïõ öùóöïñéêÞò ëßðáíóçò êáé ïñãáíéêÞò áðïäåß÷ôçêå üôé 
êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ áíïñãÜíïõ, åëÜ÷éóôåò ðïóüôçôåò öùóöüñïõ ìåôáêéíÞèçêáí 
óôá íåñÜ ôçò óôñÜããéóçò, êÜôù ôùí 30 cm áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò, 
åíþ áíôßèåôá ìåãáëýôåñåò ðïóüôçôåò ìåôáêéíÞèçêáí êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò 
ïñãáíéêÞò. ¸ôóé êáôÜ ôç ôïðïèÝôçóç ôùí õðåñöùóöïñéêþí ëéðáóìÜôùí óôçí 
åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò åëÜ÷éóôåò ðïóüôçôåò ìåôáêéíïýíôáé ðñïò ôá óôñþìáôá 
üðïõ âñßóêåôáé ï êýñéïò üãêïò ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò. 

Ç âñï÷Þ êáôÜ ôçí âëáóôéêÞ ðåñßïäï Þ êáé ôï ðüôéóìá åõíïïýí ôç ìåôáêßíçóç 
êáé ôçí ðñüóëçøç, äåäïìÝíïõ üôé äéáôçñïýí åíåñãÝò ôéò åðéöáíåéáêÝò ñßæåò. 
Áíôßèåôá êáôÜ ôçí êáëïêáéñéíÞ îçñáóßá éäéáßôåñá óå ìç áñäåõüìåíïõò áìðåëþíåò 
åßíáé ìÜëëïí áäýíáôç ç áîéïðïßçóç ôùí õðåñöïóöùñéêþí ëéðáóìÜôùí ôá ïðïßá 
Ý÷ïõí ôïðïèåôçèåß åðéöáíåéáêÜ.

Ç äéüñèùóç ôçò ïîýôçôáò ôïõ åäÜöïõò Ý÷åé áðïäåé÷ôåß üôé áõîÜíåé ôçí 
ðñüóëçøç ôïõ öùóöüñïõ ëüãù êáëýôåñçò áíÜðôõîçò ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò.

Áðü ôï öþóöïñï ðïõ èá ðñïóôåèåß óôï Ýäáöïò Ýíá ìéêñü ìÝñïò èá áîéïðïéçèåß 
áðü ôá öõôÜ. Ôï õðüëïéðï èá ðáñáìåßíåé óôï Ýäáöïò êáé áíÜëïãá ìå ôç ìïñöÞ 
ôïõ ëéðÜóìáôïò èá Ý÷åé ìéá ìéêñüôåñç Þ ìåãáëýôåñç õðïëåéììáôéêÞ äñÜóç ôá 
åðüìåíá ÷ñüíéá. ¸ôóé åíþ ôá õðåñöùóöïñéêÜ åßíáé ðéï áðïôåëåóìáôéêÜ êáôÜ ôï 
Ýôïò åöáñìïãÞò, ôï öùóöïñéêü Þ ìåôáöùóöïñéêü äéáóâÝóôéï Ý÷åé êáëýôåñç 
õðïëåéììáôéêÞ äñÜóç.

ÁíÜãêåò ôçò áìðÝëïõ óå öùóöüñï

Ôá öõôÜ ôçò áìðÝëïõ áðïññïöïýí 0.6 –1.8 êéëÜ P áíÜ óôñÝììá. Ïé åëëåßøåéò 
ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý åßíáé óðÜíéåò êáé ïé ïëéêÝò áðþëåéåò ôï ÷ñüíï åßíáé 0.5 – 
1.5 êéëÜ P2Ï5, ïé ïðïßåò èá ðñÝðåé íá ðñïóôßèåíôáé õðü ôç ìïñöÞ ëéðáóìÜôùí. 
Óå ðåñéðôþóåéò åëëåßøåùí èá ðñÝðåé íá ðñïóôßèåíôáé 50 êéëÜ ôï óôñÝììá, åíþ 
ïé óõíçèéóìÝíåò ëéðÜíóåéò óõíôÞñçóçò äåí ÷ñåéÜæåôáé íá îåðåñíïýí ôï 5 êéëÜ. 
Ç ëßðáíóç óå âÜèïò åíäåßêíõôáé ðÜíôá ùò ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ, äåäïìÝíïõ üôé 
ï öþóöïñïò äåóìåýåôáé åýêïëá óôï Ýäáöïò êáé ìåôáêéíåßôáé åëÜ÷éóôá. ÊáôÜ 
óõíÝðåéá èá ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé êïíôÜ óôï ñéæéêü óýóôçìá. Ç åðï÷Þ åöáñìïãÞò 
äåí Ý÷åé êáìéÜ óçìáóßá. Óå ðõêíÝò öõôåýóåéò ôï ëßðáóìá ôïðïèåôåßôáé óôï êÝíôñï 
ìåôáîý ôùí ãñáììþí åíþ óå áñáéÝò öõôåýóåéò ôïðïèåôåßôáé êïíôÜ óôçí ãñáììÞ 
öýôåõóçò.

ÌáãíÞóéï

Åßíáé óçìáíôéêü óôïé÷åßï äéüôé óõììåôÝ÷åé óôç äïìÞ ôçò ÷ëùñïöýëëçò. Ïé 
åëëåßøåéò ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý äåí áíáóôÝëëïõí ôçí áýîçóç êáé åìöáíßæïíôáé ìå 
÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá ðñþôá óôá öýëëá ôçò âÜóçò ôïõ âëáóôïý áíôßèåôá 
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áð’ üôé óõìâáßíåé óôéò åëëåßøåéò êáëßïõ ðïõ ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá 
åìöáíßæïíôáé óôá öýëëá ôçò êïñõöÞò. Åßíáé óõíçèéóìÝíåò óå üîéíá åäÜöç üðïõ 
ôï ìáãíÞóéï ìåôÝ÷åé óå ðïëý ìéêñÞ áíáëïãßá óôç C.E.C êáé åêðëýíåôáé åýêïëá, 
êáèþò åðßóçò êáé óå åäÜöç ðïõ Ý÷ïõí äå÷èåß ðëïýóéåò êáëéïý÷åò ëéðÜíóåéò. Óôéò 
ðåñéðôþóåéò åëëåßøåùí, ïé óõãêåíôñþóåéò ôïõ Mg óôá öýëëá åßíáé ìéêñüôåñåò 
ôïõ 0.15% óå îçñÜ ïõóßá êáé ï ëüãïò K/Mg > 10. Ìéá éêáíïðïéçôéêÞ èñÝøç Mg 
áíôáíáêëÜôáé óå óõãêåíôñþóåéò ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 0.20 – 0.28 %. 

Ç Ýëëåéøç Ìg, åìöáíßæåôáé óôéò ëåõêÝò ðïéêéëßåò ìå ôá ãíùóôÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ 
óõìðôþìáôá ôá ïðïßá óõíßóôáíôáé óå ìåóïíåýñéïõò ìåôá÷ñùìáôéóìïýò êéôñéíùðïý 
÷ñþìáôïò. Óôéò åñõèñÝò ðïéêéëßåò ðáñáôçñïýíôáé ìåóïíåýñéïé ìåôá÷ñùìáôéóìïß 
åñõèñùðïý ÷ñþìáôïò. Ïé ìåôá÷ñùìáôéóìïß ðáñáôçñïýíôáé óôá öýëëá ôçò âÜóçò 
ôùí âëáóôþí. Ôï öáéíüìåíï åìöáíßæåôáé ãåíéêåõìÝíá ìÝóá óôïí áìðåëþíá êáôÜ 
ôïí Éïýëéï-Áýãïõóôï êáé ðéï óõ÷íÜ ðáñïõóéÜæåôáé óå íåáñïýò áìðåëþíåò. Óå 
óõíèÞêåò Ýíôïíçò Ýëëåéøçò ìðïñåß íá åìöáíßæåôáé êáé íùñßôåñá. 

Ïé ðéèáíÝò áéôßåò åìöÜíéóçò ôùí óõìðôùìÜôùí åßíáé ç áíåðÜñêåéá Mg Þ 
ç ðåñßóóåéá Ê óôï Ýäáöïò. Ôï âñï÷åñü êëßìá åðéôåßíåé ôá óõìðôþìáôá ëüãù 
åêôåôáìÝíçò Ýêðëõóçò. Áêüìç, ï áêáôÜëëçëïò óõíäõáóìüò åìâïëßïõ-õðïêåéìÝíïõ 
ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé åìöÜíéóç ôùí óõìðôùìÜôùí áõôþí. Ç åðéöáíåéáêÞ 
åãêáôÜóôáóç ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò åðßóçò ìðïñåß íá óõìâÜëëåé óôçí åìöÜíéóç 
ôùí óõìðôùìÜôùí ëüãù ôïõ üôé ôá åðéöáíåéáêÜ óôñþìáôá åßíáé ðéï åìðëïõôéóìÝíá 
ìå êÜëéï.

ÎÞñáíóç ôçò ñÜ÷çò

Ç Ýëëåéøç ìáãíçóßïõ ðñïêáëåß ôçí ãíùóôÞ öõóéïëïãéêÞ äéáôáñá÷Þ ç ïðïßá 
ëÝãåôáé îÞñáíóç ôçò ñÜ÷çò êáé åìöáíßæåôáé êáôÜ ôçí åðï÷Þ ôïõ ðåñêáóìïý ìå 
÷áñáêôçñéóôéêÝò îçñÜíóåéò ôìçìÜôùí ôïõ âïóôñý÷ïõ ôùí óôáöõëþí. ¸ôóé ôá 
ôìÞìáôá ôçò óôáöõëÞò ôá ïðïßá Ý÷ïõí ðñïóâëçèåß äåí ùñéìÜæïõí. Ç Ýêôáóç ôçò 
æçìßáò åîáñôÜôáé áðü ôçí Ýíôáóç ôùí óõìðôùìÜôùí. Ç ðåñßóóåéá áæþôïõ êáé êáëßïõ 
óôï Ýäáöïò åðéôåßíïõí ôï öáéíüìåíï. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò, åöáñìüæïíôáé äýï 
äéáöõëëéêÝò åðåìâÜóåéò ìå Ýíõäñï èåééêü ìáãíÞóéï (0.5%) êáôÜ ôïí ðåñêáóìü ìå 
äéáöïñÜ äÝêá çìåñþí, üðïõ ôï øåêáóôéêü äéÜëõìá êáôåõèýíåôáé óôéò ñÜãåò.

Ç äéüñèùóç ôùí åðéðÝäùí ìáãíçóßïõ óôï Ýäáöïò ãßíåôáé ìå ðñïóèÞêç 
óêåõáóìÜôùí ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áíÜëïãá ìå ôéò éäéüôçôÝò ôïõò:

1. Èåééêü ìáãíÞóéï (ð.÷. Ýíõäñï èåééêü Mg). Eßíáé áñêåôÜ äéáëõôü óôï íåñü 
êáé åêðëýíåôáé åýêïëá óå åëáöñÜ åäÜöç. ×ñçóéìïðïéåßôáé óå ðåñéðôþóåéò 
åëëåßøåùí Mg êáèþò êáé ãéá äéáöõëëéêïýò øåêáóìïýò (Ýíõäñï èåéúêü Mg) 
Þ áðü ôï Ýäáöïò ùò èåééêü Ìg.
2. Áíèñáêéêü ìáãíÞóéï. ¸÷åé ìéêñÞ äéáëõôüôçôá êáé äåí îåðëÝíåôáé 
åýêïëá. ×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá åäÜöç üîéíá üôáí èÝëïõìå íá äéïñèþóïõìå 
ôéò åëëåßøåéò ìáãíçóßïõ. Aêüìç óå åäÜöç êáíïíéêÞò ãïíéìüôçôáò üôáí 
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åðéäéþêïõìå íá Ý÷åé ðáñáôåôáìÝíç äñÜóç Þ ãéá ëßðáíóç üîéíùí Þ åëáöñþò 
üîéíùí åäáöþí. 
3. Ïîåßäéá ôïõ ìáãíçóßïõ. ¸÷ïõí áñãÞ êáé ðáñáôåôáìÝíç äñÜóç êáé 
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ëéðÜíóåéò ñïõôßíáò óå üëá ôá åäÜöç. 

Óå ðåñéðôþóåéò ïîßíùí åäáöþí èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé ìÝñéìíá åêôüò áðü 
ôçí ðñïóèÞêç Mg, íá äéïñèþíåôáé êáé ç ïîýôçôá. Ðñïóôßèåôáé ëïéðüí äïëïìßôçò 
óå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò óôï Ýäáöïò, üðùò áíáöÝñåôáé óå åðüìåíç åíüôçôá ãéá ôçí 
äéüñèùóç ôùí ïîßíùí åäáöþí. 

Âüñéï

Áðü ôá é÷íïóôïé÷åßá, ôï âüñéï åßíáé ôï ðéï åíäéáöÝñïí ãéá ôçí áìðåëï-
êáëëéÝñãåéá, äåäïìÝíïõ üôé ôá üñéá Ýëëåéøçò, åðÜñêåéáò êáé ôïîéêüôçôáò åßíáé 
ðïëý êïíôÜ. ÌéêñÝò ðïóüôçôåò âïñßïõ ðÜíù áðü ôá üñéá åðÜñêåéáò ìðïñïýí 
íá ðñïêáëÝóïõí óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò. Èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ôï 
âüñéï óôï Ýäáöïò äåí èá ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá åðßðåäá ôïõ 1 mg/Kg, ïýôå íá 
êáôåâáßíåé êÜôù áðü 0.5 mg/Kg. Ôá êáíïíéêÜ åðßðåäá óôá öýëëá êõìáßíïíôáé 
ìåôáîý 20 - 40 mg/Kg îçñÜò ïõóßáò. Ðïëý åýêïëá üìùò îåðåñíþíôáé ôá åðßðåäá 
åðÜñêåéáò ìåôÜ áðü ëáíèáóìÝíåò åöáñìïãÝò ôåôñáâïñéêïý íáôñßïõ (âüñáêïò)
óôï Ýäáöïò.

Ôï âüñéï åßíáé áðáñáßôçôï óôïé÷åßï óôá öõôÜ äéüôé ç ÝëëåéøÞ ôïõ Ý÷åé äéÜöïñåò 
åðéðôþóåéò üðùò, ôç ìåßùóç ôçò åðéìÞêõíóçò ôùí ñéæþí êáé ôçò êõôôáñïäéáßñåóçò 
ôùí áêñáßùí ìåñéóôùìÜôùí, êáé ôçí áíáóôïëÞ ôçò óýíèåóçò ôùí íïõêëåúêþí 
ïîÝùí. Åðßóçò ç Ýëëåéøç âïñßïõ ðñïêáëåß ìåßùóç ôçò éêáíüôçôáò âëÜóôçóçò 
ôùí ãõñåïêüêêùí, ç ïðïßá Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ôï ÷áñáêôçñéóôéêü óýìðôùìá ðïõ 
åìöáíßæåôáé ìå Ýíôïíç áíèüññïéá êáé îÞñáíóç ôùí ôáîéáíèéþí, áöïý áðïôõã÷Üíåé 
ç ãïíéìïðïßçóç ôùí áíèÝùí. Åðßóçò áíÜëïãá ìå ôçí Ýíôáóç ôçò Ýëëåéøçò êáé ôçí 
ðïéêéëßá ðáñáôçñåßôáé ìåéùìÝíç áíÜðôõîç ôùí âëáóôþí, áíåðáñêÞò ùñßìáíóç 
áõôþí êáé áíÜðôõîç ðåñéóóüôåñùí ôá÷õöõþí. ¢ëëïôå ðÜëé ðáñáôçñåßôáé 
âñá÷õãïíÜôùóç êáé «æéê – æáê» ìïñöÞ ôùí âëáóôþí. Óôá öýëëá åìöáíßæåôáé 
áðï÷ñùìáôéóìüò êáôÜ êçëßäåò ðñþôá ìåôáîý ôùí íåõñþóåùí êáé ìåôÜ ðéï 
åêôåôáìÝíá. Ðáñáôçñïýíôáé åðßóçò áëëïéþóåéò êáé áðüöñáîç ôùí áããåßùí. 
ÐïëëÝò öïñÝò ïé êïñõöÝò îçñáßíïíôáé êáé áíáðôýóóïíôáé ïé äåõôåñïãåíåßò 
Üîïíåò. Ïé ñÜãåò ôùí êáñðþí åìöáíßæïõí óêïýñï ðñÜóéíï ìåôáëëéêü ÷ñþìá 
êáôÜ èÝóåéò Þ óôï óýíïëï ôçò åðéöÜíåéÜò ôïõò êáé ôïýôï ïöåßëåôáé óå åóùôåñéêÝò 
íåêñþóåéò. ÔåëéêÜ ïé ñÜãåò ãßíïíôáé ìáëáêÝò. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ôá åðßðåäá 
âïñßïõ óôá öýëëá åßíáé ìéêñüôåñá ôùí 10ppm. Äåí åßíáé ãíùóôüò ï âéïëïãéêüò 
ñüëïò ôïõ âïñßïõ ðÝñáí áðü ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ôïõ åðéðôþóåéò óôçí áíÜðôõîç 
ôùí öõôþí. ¼ìùò ðñüóöáôá äåäïìÝíá áíáöÝñïõí üôé ðáßæåé êáèïñéóôéêü ñüëï 
óôá êõôôáñéêÜ ôïé÷þìáôá ëüãù ôùí åíþóåùí ðïõ ó÷çìáôßæåé êáé ôéò êõôôáñßíåò 
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êáé óõãêåêñéìÝíá óõìâÜëëåé óôçí ðëáóôéêüôçôá ôùí êõôôáñéêþí ôïé÷ùìÜôùí. 
Åðßóçò ï ñüëïò ôïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôïí ìåôáâïëéóìü ôçò ãëõêüæçò.

Ç Ýëëåéøç âïñßïõ åßíáé ðéï óõ÷íÞ óå åäÜöç ìå ìéêñÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå 
ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé õøçëü pH, Þ áêüìç óå åäÜöç üîéíá üðïõ ôï óôïé÷åßï áõôü Ý÷åé 
åêðëõèåß. Åðßóçò óå ðåñéï÷Ýò ìå ìéêñü âñï÷ïìåôñéêü ýøïò ôá åðßðåäá âïñßïõ 
åßíáé õøçëüôåñá åíþ áíôßèåôá óå ðåñéï÷Ýò ìå óõ÷íÝò âñï÷ïðôþóåéò ëüãù Ýíôïíçò 
Ýêðëõóçò ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý ôá áíôßóôïé÷á åðßðåäá åßíáé ðïëý ÷áìçëüôåñá.

Ãéá ôç äéüñèùóç ôùí åðéðÝäùí âïñßïõ óôï Ýäáöïò åöáñìüæåôáé ðïóüôçôá 
âüñáêïò áðü ôï Ýäáöïò 2 – 6 êéëÜ ôï óôñÝììá. Ìåãáëýôåñåò ðïóüôçôåò åíäå-
÷ïìÝíùò íá ðñïêáëÝóïõí óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò. Áêüìç ãéá ðéï Üìåóá 
áðïôåëÝóìáôá óõíéóôþíôáé äéáöõëëéêÝò åðåìâÜóåéò 0.2 – 0.5% ìå åõäéÜëõôç 
ìïñöÞ âïñßïõ, 4 – 6 öïñÝò (ìßá - äýï ðñéí êáé ïé õðüëïéðåò ìåôÜ ôçí Üíèçóç áíÜ 
ìßá åâäïìÜäá).

Ôïîéêüôçôá âïñßïõ

Ïé ðåñéðôþóåéò ôïîéêüôçôáò âïñßïõ åßíáé óðÜíéåò êáé óõíÞèùò ðáñïõóéÜæïíôáé 
åßôå áðü õðåñâïëéêÝò ðïóüôçôåò âüñáêïò ðïõ ðñïóôßèåíôáé ãéá ôçí äéüñèùóç 
ôùí åðéðÝäùí ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý óôï Ýäáöïò, åßôå áðü Üñäåõóç ôùí áìðåëþíùí 
ìå íåñü, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé áõîçìÝíåò ðïóüôçôåò âïñßïõ. Óôçí ðåñéï÷Þ ôçò 
Èåóóáëïíßêçò ìÜëéóôá, Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß ðåñéðôþóåéò ôïîéêüôçôáò âïñßïõ áðü 
ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôÝôïéïõ íåñïý Üñäåõóçò ôï ïðïßï ðåñéåß÷å 4. 5 ppm âïñßïõ. Ôï 
íåñü ôçò èÜëáóóáò ðåñéÝ÷åé ðåñßðïõ 4.7 ppm âïñßïõ êáé êáôÜ óõíÝðåéá åäÜöç 
ðïõ åðçñåÜæïíôáé áðü ôï èáëáóóéíü íåñü Ý÷ïõí õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò âïñßïõ.

Ôá óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò âïñßïõ åßíáé ðïëý ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé 
ðáñïõóéÜæïíôáé êáô’ áñ÷Þí óôá íÝá öýëëá ôçò êïñõöÞò ôá ïðïßá åìöáíßæïõí 
ðåñéöåñåéáêÝò îçñÜíóåéò ôùí åëáóìÜôùí ôïõò. ÁõôÝò ïé ðåñéöåñåéáêÝò îçñÜíóåéò 
ôùí åëáóìÜôùí ðñïêáëïýí êáé óõóôñïöÞ ôùí ðåñéèùñßùí ôùí öýëëùí êáé ôá 
öýëëá êáñïõëéÜæïõí óõóôñåöüìåíá ðñïò ôá êÜôù. Óå ðåñéðôþóåéò åíôïíüôåñçò 
ôïîéêüôçôáò ôá öõôÜ åìöáíßæïõí áóèåíéêÞ áíÜðôõîç âëáóôþí êáé áíÜðôõîç 
ìåãÜëïõ áñéèìïý ôá÷õöõþí. Ôá öýëëá åßíáé ðïëý ìéêñÜ ìå íåêñþóåéò óêïýñïõ 
÷ñþìáôïò êáé ôá öõôÜ êáôáëÞãïõí óå îÞñáíóç.

Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôçò ôïîéêüôçôáò âïñßïõ óõíéóôÜôáé êáôÜêëéóç ôïõ 
áìðåëþíá ìå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò íåñïý ãéá ôçí Ýêðëõóç ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý. 
Óå åäÜöç ìå ìéêñÝò ðïóüôçôåò áóâåóôßïõ óõíéóôÜôáé åðßóçò ðñïóèÞêç èåééêïý 
áóâåóôßïõ. ÄéÜöïñá öõôÜ ôá ïðïßá áðïññïöïýí ìåãÜëåò ðïóüôçôåò âïñßïõ êáé 
åßíáé áíèåêôéêÜ óôéò õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò (åßäç ôïõ ãÝíïõò Brassica) ìðïñïýí íá 
óõãêáëëéåñãçèïýí ìå ôï áìðÝëé ãéá Ýíá Þ äýï ÷ñüíéá, ìå óêïðü ôçí ãñçãïñüôåñç 
áðïìÜêñõíóç ôïõ âïñßïõ áðü ôï Ýäáöïò.
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Óßäçñïò

Åßíáé áðáñáßôçôï óôïé÷åßï ãéá ôç óýíèåóç ôçò ÷ëùñïöýëëçò êáé óõììåôÝ÷åé 
óôá êõôï÷ñþìáôá êáé ôçí öåñåäïîßíç. Ç Ýëëåéøç ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý ðñïêáëåß ôá 
ãíùóôÜ óõìðôþìáôá ðïõ åìöáíßæïíôáé ìå ôç ìïñöÞ ôçò ÷ëþñùóçò. Ç öõóéïëïãéêÞ 
áõôÞ áóèÝíåéá ç ïðïßá öÝñåé ôï ÷áñáêôçñéóôéêü üíïìá ÷ëþñùóç óéäÞñïõ áñ÷ßæåé 
ìå Ýíá ãåíéêü êéôñßíéóìá ôùí íÝùí öýëëùí êáôÜ ôçí åðï÷Þ ôçò Ýíôïíçò áýîçóçò 
ôùí âëáóôþí. ÓõíÞèùò ïé íåõñþóåéò ôùí öýëëùí ðáñáìÝíïõí ðñÜóéíåò áëëÜ óå 
ðéï óïâáñÝò ðåñéðôþóåéò ôá îÞñáíóç ôùí öýëëùí êáé ìåßùóç ôçò æùçñüôçôáò 
ôùí öõôþí.

Ç ÷ëþñùóç ôïõ óéäÞñïõ óõíÞèùò äåí ïöåßëåôáé óå ìéá ðñáãìáôéêÞ 
Ýëëåéøç óéäÞñïõ óôï Ýäáöïò, áëëÜ óôçí áäéáëõôïðïßçóÞ ôïõ áðü ôï 
áíèñáêéêü áóâÝóôéï, ôï ïðïßï ñõèìßæåé êáèïñéóôéêÜ ôï pH ôïõ åäÜöïõò.

Åßíáé ãíùóôü üôé ôá CaCO3 êáé Ca(OH)2 Ý÷ïõí Ýíôïíá âáóéêÞ áíôßäñáóç êáé ùò 
åê ôïýôïõ åðçñåÜæïõí ôï pH ôïõ åäÜöïõò. 

Ï óßäçñïò ôïõ åäÜöïõò âñßóêåôáé õðü ôç ìïñöÞ äéáöüñùí õäñïîåéäßùí êáé 
ïîåéäßùí ôïõ óéäÞñïõ êáé ó÷åäüí óôçí ïëüôçôÜ ôïõ åßíáé áäéÜëõôïò. Ï ïëéêüò 
óßäçñïò óõíåðþò äåí ìðïñåß íá ÷áñáêôçñßóåé êáé ôçí äéáèåóéìüôçôÜ ôïõ ðñïò ôá 
öõôÜ. Ç åêôßìçóç ôçò ìéêñÞò ðïóüôçôáò ðïõ åßíáé äéáèÝóéìç óôá öõôÜ âáóßæåôáé 
óôçí åê÷ýëéóÞ ôïõ ìå äéÜöïñá åê÷õëéóôéêÜ ìÝóá, üðùò ôï íåñü, ôï õäñï÷ëþñéï, 
ôï ïîáëéêü áììþíéï, ÷çëéêÝò, ïñãáíéêÝò åíþóåéò üðùò ôï DTPA (äéåèõëï- 
ôñéáìéíï-ðåíôáïîéêü ïîý), EDTA (åèõëáéíï-äéáìéíï-ôåôñáïîéêü ïîõ), êáèþò åðßóçò 
êáé ìåßãìáôá áõôþí ôùí åíþóåùí. Ïé ðïóüôçôåò ôïõ óéäÞñïõ ðïõ ìðïñïýí íá 
åê÷åéëéóôïýí ìå áõôÜ ôá åê÷åéëéóôéêÜ ìÝóá êõìáßíïíôáé óõíÞèùò áðü 10 - 100ppm.

Áðü ôï Üëëï ìÝñïò ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý óôá öýëëá äåí 
ìðïñåß íá ÷áñáêôçñßóåé ôéò ðåñéðôþóåéò Ýëëåéøçò Þ åðÜñêåéáò ãéáôß óõìâáßíåé 
ðïëëÝò öïñÝò ï óßäçñïò íá âñßóêåôáé óå õøçëÜ åðßðåäá, áëëÜ íá áäñáíïðïéåßôáé 
åíôüò ôùí éóôþí ôùí öýëëùí áðü Üãíùóôïõò ìç÷áíéóìïýò ïé ïðïßïé ðñïêáëïýí 
÷ëþñùóç.

Óå üôé áöïñÜ ôçí ðñüóëçøÞ ôïõ, áõôÞ åîáñôÜôáé áðü ôçí éêáíüôçôá ôùí ñéæþí 
íá äéáëõôïðïéïýí ôï óßäçñï. Ôá äéÜöïñá õðïêåßìåíá ôçò áìðÝëïõ äéáöÝñïõí 
ùò ðñïò ôçí éêáíüôçôá áõôÞ. ¸ôóé åßíáé áðáñáßôçôç ç åêëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ 
õðïêåéìÝíïõ ç ïðïßá âáóßæåôáé êõñßùò óôçí åêôßìçóç ôïõ áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ 
ôïõ åäÜöïõò êáé äéáöüñùí ðïóïôÞôùí óéäÞñïõ ðïõ åê÷åéëßæïíôáé ìå äéÜöïñá 
åê÷åéëéóôéêÜ ìÝóá.

Óôçí áìðåëïêáëëéÝñãåéá, áðü åäáöïëïãéêÞò Üðïøçò, äéáêñßíïõìå äýï 
êáôçãïñßåò ÷ëþñùóçò:

•	 Ðáñïõóßá óå âÜèïò åíüò ïñßæïíôá ðéï ðëïýóéïõ óå áíèñáêéêü áóâÝóôéï. Óôéò 
ðåñéðôþóåéò áõôÝò ç ÷ëþñùóç åìöáíßæåôáé óå îçñÝò ÷ñïíéÝò áöïý ôï åðßðåäï 
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ðñüóëçøçò ìåôáôïðßæåôáé óå âáèýôåñá óôñþìáôá üðïõ Ý÷ïõìå óõãêÝíôñùóç 
ìåãáëýôåñùí ðïóïôÞôùí áóâåóôßïõ. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ôá ÷ëùñùôéêÜ 
öáéíüìåíá äéáñêïýí üëï ôï êáëïêáßñé.

•	 Ðéï óõ÷íÜ ç ÷ëþñùóç åìöáíßæåôáé ùò öáéíüìåíï ðñïóùñéíü, üðïõ ðáñá-
ôçñåßôáé êáôÜ ôçí Üíïéîç üôáí ïé âëáóôïß áíáðôýóóïíôáé Ýíôïíá, óå ÷ñïíéÝò 
õãñÝò êáé óå æþíåò ðåñéïñéóìÝíåò. Ôï Ýäáöïò áõôþí ôùí æùíþí ðáñïõóéÜæåé 
ïñéóìÝíá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå ïëéêü 
áíèñáêéêü áóâÝóôéï Þ åíåñãü áíèñáêéêü áóâÝóôéï, õøçëü pH, êáé ìåãÜëç 
ðåñéåêôéêüôçôá óå áíèñáêéêÜ éüíôá (HCO3

–), ð÷ áðü 120 – 700ppm, óôï 
åäáöéêü äéÜëõìá.

Ôñåéò ðáñÜãïíôåò ðïõ èá ìðïñïýóáí íá åìðëáêïýí óôçí åêäÞëùóç ôçò 
÷ëþñùóçò åßíáé ôá éüíôá áóâåóôßïõ (Ca++), ôá áíèñáêéêÜ éüíôá (HCO3

– CO3
––) êáé 

ôï pH ôïõ åäÜöïõò.
Óå üôé áöïñÜ ôá éüíôá áóâåóôßïõ èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ôá ÷ëùñùôéêÜ 

öõôÜ åßíáé ðéï ðëïýóéá óå êáôéüíôá áëëÜ ìåôáîý áõôþí ç áíáëïãßá ôïõ áóâåóôßïõ 
óå ó÷Ýóç ìå ôá Üëëá åßíáé ÷áìçëÞ. Åðßóçò åäÜöç óåëéíéôéêÜ (ðëïýóéá óå èåééêü 
áóâÝóôéï), äåí ðñïêáëïýí ÷ëþñùóç. 

Áíôßèåôá ôá áíèñáêéêÜ éüíôá öáßíåôáé íá åìðëÝêïíôáé ðéï Üìåóá óôçí 
åêäÞëùóç ôçò ÷ëþñùóçò. Óôá áóâåóôïý÷á åäÜöç ôï pH êõñßùò åðçñåÜæåôáé 
áðü ôï óýóôçìá

H2O – CO2 – CaCO3

Åßíáé ãíùóôü üôé ôï CaCO3 åßíáé ìéêñÞò äéáëõôüôçôáò óå ó÷Ýóç ìå ôï üîéíï 
áíèñáêéêü áóâÝóôéï êáé ôï CO2 ôïõ åäÜöïõò êáé ç ðáñïõóßá íåñïý ôïõ åäÜöïõò 
äñá êáôÜ ôï ó÷Þìá:

CaCO3 + H2O ⇒ Ca(HCO3)2

Ç ýðáñîç ôùí üîéíùí áíèñáêéêþí óôï åäáöéêü äéÜëõìá áõîÜíåé ôï pH ôïõ 
åäáöéêïý äéáëýìáôïò êáé âÝâáéá ôçí Ýêðëõóç ôïõ áóâåóôßïõ êáé ôç óõóóþñåõóÞ 
ôïõ óå âáèýôåñá óôñþìáôá åäÜöïõò. Ç áõîçìÝíç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí ÷ëùñùôéêþí 
öýëëùí óå êáôéüíôá èá ìðïñïýóå íá áðïäïèåß óôï ãåãïíüò üôé ç ðáñïõóßá ôùí 
áíèñáêéêþí éüíôùí ðñïêáëåß áõîçìÝíç óýíèåóç ïñãáíéêþí ïîÝùí óôï öõôü ç 
ïðïßá óõíïäåýåôáé ìå ôçí áõîçìÝíç ðñüóëçøç êáôéüíôùí. 

Ç ÷ëþñùóç ìðïñåß åêäçëþíåôáé êáôÜ ôçí Üíïéîç éäéáßôåñá üôáí åðéêñáôïýí 
óõ÷íÝò âñï÷Ýò, óå åäÜöç áóâåóôïý÷á. Ïé ðáñáôåôáìÝíåò âñï÷ïðôþóåéò êáôÜ 
ôçí Üíïéîç üôáí ìÜëéóôá ôá åäÜöç ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ìåãÜëç áíáëïãßá 
ëåðôüêïêêùí óõóôáôéêþí ðñïêáëïýí ÷ëþñùóç óå áìðåëþíåò ðïõ óõíÞèùò õðü 
êáíïíéêÝò óõíèÞêåò åäáöéêÞò õãñáóßáò (ìç êïñåóìÝíá åäÜöç) äåí åìöáíßæïõí 
÷ëþñùóç. Ôï öáéíüìåíï áõôü Ý÷åé ìåëåôçèåß åðáñêþò óå ðåéñáìáôéêÞ äéÜôáîç 
êáé ïöåßëåôáé óôç ìåéùìÝíç óôñÜããéóç ôïõ íåñïý. Ç Ýëëåéøç ïîõãüíïõ ìåéþíåé 
ôïí ìåôáâïëéóìü ôùí ñéæþí êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôçí ðñüóëçøç ôïõ óéäÞñïõ áðü ôá 
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öõôÜ. Åðß ðëÝïí ôïîéêÝò Þ áíáóôáëôéêÝò ïõóßåò ó÷çìáôßæïíôáé êÜôù áðü óõíèÞêåò 
áóöõîßáò (áéèõëÝíéï). Åßíáé ãíùóôü üôé ç óõãêÝíôñùóç áéèõëåíßïõ áíáóôÝëëåé ôçí 
áýîçóç ôùí ñéæþí êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôçí ðñüóëçøç óéäÞñïõ. Óôçí ðåñßðôùóç 
áõôÞ ôï ðïñþäåò ôïõ åäÜöïõò êáé ï ñõèìüò óôñÜããéóçò åðçñåÜæåé êáèïñéóôéêÜ 
ôçí åêäÞëùóç ôçò ÷ëþñùóçò.

Ç ÷ëþñùóç áõôÞò ôçò ìïñöÞò, Ý÷åé ãßíåé ðñïóðÜèåéá íá áíôéìåôùðéóôåß ìå ôç 
÷ñÞóç âáèýñéæùí öõôþí ìåôáîý ôùí ãñáììþí öýôåõóçò ìå óôü÷ï ôç âåëôßùóç ôçò 
äïìÞò ôïõ åäÜöïõò êáé ôïõ áåñéóìïý ôùí óôñùìÜôùí êïíôÜ óôï ñéæéêü óýóôçìá 
ôçò áìðÝëïõ.

Ïëéêü áóâÝóô éï

Ôï ïëéêü áíèñáêéêü áóâÝóôéï ôïõ åäÜöïõò áðïôåëåß Ýíáí äåßêôç ôùí áðï-
èåìÜôùí ôïõ åäÜöïõò óå áóâÝóôéï. Ôï áóâÝóôéï åêôüò ôïõ üôé áðïôåëåß Ýíá 
èñåðôéêü óôïé÷åßï áðáñáßôçôï ãéá ôá öõôÜ ðáßæåé êáèïñéóôéêü ñüëï óôéò öõóéêÝò 
÷çìéêÝò êáé âéïëïãéêÝò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò. Ìåôáîý ôùí Üëëùí: 

•	 óõìâÜëåé êáé åðçñåÜæåé ôïõò äåóìïýò ìåôáîý ôùí êïëëïåéäþí ôçò áñãßëïõ 
êáé ôùí ïñãáíéêþí ìåãáëïìïñßùí 

•	 ìåéþíåé ôçí ïîýôçôá ôïõ åäÜöïõò êáé åõíïåß ôçí âéïëïãéêÞ äñáóôçñéüôçôá
•	 åðçñåÜæåé ôçí óõãêñÜôçóç ôùí áíéüíôùí êáé éäéáßôåñá ôùí öùóöïñéêþí 

éüíôùí.

Ôá åäÜöç ðåñéÝ÷ïõí ðïëý äéáöïñåôéêÝò ðïóüôçôåò áóâåóôßïõ. ¸íá Ýäáöïò 
ìå ìéêñÝò ðïóüôçôåò áóâåóôßïõ, ôïõëÜ÷éóôïí ìðïñåß íá áíôáðïêñéèåß óôéò 
áíÜãêåò ôïõ öõôïý óå áóâÝóôéï. Ìüíï óôéò ðåñéðôþóåéò Ýëëåéøçò ïëéêïý 
áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ Þ ðïëý ÷áìçëþí åðéðÝäùí ãßíåôáé ðñïóèÞêç áóâåóôßïõ 
óôï Ýäáöïò. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò, ç áíÜëõóç êáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ ïëéêïý 
áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ óôï Ýäáöïò äåí áñêåß, áëëÜ ðñÝðåé íá óõìðëçñþíåôáé ìå 
ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò åíáëëáêôéêÞò éêáíüôçôïò ôïõ åäÜöïõò (C.E.C.) êáé ôùí 
åðéðÝäùí ôçò ðñïóñüöçóçò ôïõ áðïññïöçôéêïý óõíäÝóìïõ ôùí êïëëïåéäþí 
áñãéëéêþí êáé ïñãáíéêþí óõìðëüêùí ìå áóâÝóôéï. 

Åíåñãü áóâÝóô éï

Ðñüêåéôáé ðÜëé ãéá ôï CaCO3 áëëÜ áõôÞ ôç öïñÜ áöïñÜ ôï ëåðôüêïêêï, 
ìåãÝèïõò áñãéëéêþí ìïñßùí Þ ìïñßùí ôçò éëýïò. Áðïêáëåßôáé åíåñãü, äåäïìÝíïõ 
üôé áõôü ðïõ áíáëïãåß óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï âÜñïò äéáèÝôåé ðïëý ìåãáëýôåñç 
éêáíüôçôá íá åîïõäåôåñþíåé ôçí ïîýôçôá óå ó÷Ýóç ìå áõôü ðïõ áíáëïãåß óôï 
áíèñáêéêü áóâÝóôéï ôùí ìåãáëýôåñïõ ìåãÝèïõò ìïñßùí. 

Ùò åê÷õëéóôéêü ìÝóï ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ åíåñãïý áóâåóôßïõ 
÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ïîáëéêü áììþíéï, äåäïìÝíïõ üôé ôï ðñïúüí ôçò åê÷ýëéóçò åßíáé 
ôï ïîáëéêü áóâÝóôéï êáé åêöñÜæåôáé óå Ca++.

ÁñêåôÜ õðïêåßìåíá Ý÷ïõí ÷áñáêôçñéóôåß ùò ðñïò ôçí áíôï÷Þ ôïõò óå 
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åíåñãü áíèñáêéêü áóâÝóôéï. Áðü ðëåõñÜò êáëëéÝñãåéáò ôçò áìðÝëïõ êáé ôçò 
÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõ êáôÜëëçëïõ õðïêåéìÝíïõ, ðñïóäéïñéóìüò ôïõ åíåñãïý 
áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ äåí Ý÷åé êáíÝíá íüçìá åÜí ôï ïëéêü áíèñáêéêü áóâÝóôéï 
(åëåýèåñï) äåí îåðåñíÜ ôï 10%.

Åäáöéêüò ïñßæïíôáò óõãêÝíôñùóçò áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ

Óôá áóâåóôþäç åäÜöç ï ó÷çìáôéóìüò ïñßæïíôá áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ óå 
âÜèïò Ý÷åé êáèïñéóôéêÞ óçìáóßá ãéá ôçí åìöÜíéóç ôçò ÷ëþñùóçò êáé åîáñôÜôáé 
áðü ôçí õäñïìïñöéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ åäÜöïõò. Óôéò ðåñéðôþóåéò üðïõ 
åìöáíßæåôáé ÷ëþñùóç, ç ìåëÝôç ôçò ìéêñïäïìÞò ôïõ åäÜöïõò êáé ôùí åðéöáíåéþí 
åðáöÞò ôùí ñéæéäßùí ìå ôá åäáöéêÜ ìüñéá åìöáíßæåé óõãêÝíôñùóç áíèñáêéêïý 
áóâåóôßïõ ãýñù áðü ôá ñéæßäéá. Áíôßèåôá óå ìç ÷ëùñùôéêÜ åäÜöç ïé ðüñïé ôïõ 
åäÜöïõò ðïõ äéáðåñíþíôáé áðü ôá ñéæßäéá êáôáêëýæïíôáé áðü êïëëïåéäÞ ôçò 
áñãßëïõ.

Áí êáé âÝâáéá ç óõãêÝíôñùóç áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ ãýñù áðü ôá ñéæßäéá åßíáé 
áðáñáßôçôç ãéá íá åêäçëùèåß ç ÷ëþñùóç, åíôïýôïéò äåí áñêåß. ¸ôóé, óôï âáèìü 
ðïõ ç óõãêÝíôñùóç áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ ãýñù áðü ôá ñéæßäéá ðñáãìáôïðïéåßôáé 
óå ðåñéâÜëëïí ìåãÜëùí åäáöéêþí ðüñùí êáëþò áåñéæüìåíùí, üðïõ ôï íåñü 
óôñáããßæåé åýêïëá, ôüôå ç ÷ëþñùóç åßíáé Þðéá êáé ðáñïäéêÞ. Áíôßèåôá, üôáí 
ç óõãêÝíôñùóç ôïõ áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ Ý÷åé ãßíåé óå åäÜöç ìå ðïëý ìéêñü 
ðïñþäåò, ôá ïðïßá ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ÷áìçëïýò ñõèìïýò óôñÜããéóçò, ôüôå ôá 
óõìðôþìáôá åßíáé ðéï Ýíôïíá. 

Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò, ïé èÝóåéò ôùí ìéêñþí ðüñùí ìðïñåß íá áðïôåëïýí 
óçìåßá ìå Ýíôïíç áëêáëéêüôçôá, ìå pH ðåñßðïõ 10, ëüãù ôçò ÷áìçëÞò 
êõêëïöïñßáò ôïõ íåñïý.

Óôéò ðåñéðôþóåéò Ýíôïíçò ÷ëþñùóçò ðáñáôçñïýíôáé êáé Ýíôïíåò áëëïéþóåéò 
ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò. Ïé ñßæåò áðïêôïýí öëïéþäåò ðáñÝã÷õìá ìå ìåãÜëï 
ðÜ÷ïò. Óôá êõôôáñéêÜ ôïé÷þìáôá áêüìá êáé ìÝóá óôá êýôôáñá ðáñáôçñïýíôáé 
óõãêåíôñþóåéò ïîáëéêïý áóâåóôßïõ.

ÓõóôçìáôéêÝò ðáñáôçñÞóåéò óå åäÜöç ôá ïðïßá åìöáíßæïõí ÷ëþñùóç êáôÜ 
êçëßäåò, Ýäåéîáí üôé óôç ÷ëùñùôéêÞ êçëßäá ç äïìÞ ôïõ åäÜöïõò êáé ç óôñÜããéóç 
ôïõ íåñïý Ý÷ïõí êÜðïéá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôéò ðáñáêåßìåíåò 
èÝóåéò ôïõ áìðåëþíá, ïé ïðïßåò äåí ðáñïõóéÜæïõí ÷ëþñùóç.

¸÷åé äéáðéóôùèåß üôé óôç ÷ëùñùôéêÞ êçëßäá ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ åäÜöïõò 
áðü ôçí Üðïøç ôçò óôñÜããéóçò ôïõ íåñïý Þôáí ðïëý äéáöïñåôéêÞ. ÌåñéêÜ 
ìÝôñá ìáêñéÜ áðü ôçí êçëßäá, ôá íåñÜ ôùí âñï÷þí óôñÜããéæáí êáíïíéêÜ. Óôçí 
êçëßäá üìùò äéáðéóôþèçêå üôé ôá íåñÜ ôùí âñï÷þí óôñÜããéæáí óôá åðéöáíåéáêÜ 
óôñþìáôá ôïõ åäÜöïõò, áëëÜ óôçí æþíç óõóóþñåõóçò ç óôñÜããéóç ðáñïõóßáæå 
ðïëý áñãü ñõèìü, ìå áðïôÝëåóìá ôá íåñÜ íá ðáñáìÝíïõí óôá åðéöáíåéáêÜ 
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óôñþìáôá ðÜíù áðü ôç æþíç óõóóþñåõóçò êáé íá ìåôáêéíïýíôáé ìå áñãü ñõèìü 
ðëåõñéêÜ. Áðü ôï Üëëï ìÝñïò ðáñáôçñåßôáé ôñé÷ïåéäÞò Üíïäïò ôïõ íåñïý. Ôá 
öáéíüìåíá áõôÜ ðñïêáëïýí ìßá óõíå÷Þ óõãêÝíôñùóç áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ óôá 
áíþôåñá óôñþìáôá ôïõ ïñßæïíôá êáèþò åðßóçò êáé ìéá ìåßùóç ôïõ ðïñþäïõò ôïõ 
åäÜöïõò. Áíôßèåôá, óôï åêôüò ôçò êçëßäáò Ýäáöïò ç ðåñáôüôçôá ôïõ åäÜöïõò 
åßíáé ðéï ïìáëÞ. ÌéêñïóêïðéêÞ åîÝôáóç ôùí åðéöáíåéþí åðáöÞò ôùí ñéæþí ìå 
ôá åäáöéêÜ ìüñéá åìöáíßæïõí áõîçìÝíç óõãêÝíôñùóç áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ 
ãýñù áðü ôá ñéæßäéá êáé óå Üìåóç åðáöÞ ìå áõôÜ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá ðïõ 
áêïëïõèåß. 

Áíôßèåôá åêôüò ôçò êçëßäáò äåí ðáñáôçñåßôáé ôÝôïéá Üìåóç åðáöÞ ôùí 
ñéæéäßùí ìå ôéò ñáößäåò áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ. 

Ç áýîçóç ôïõ pH ôïõ åäÜöïõò èåùñåßôáé êáèïñéóôéêüò ðáñÜãùí áêéíç-
ôïðïßçóçò ôïõ óéäÞñïõ êáé åêäÞëùóçò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ÷ëþñùóçò.

 pH ôïõ åäÜöïõò

Ç ïîýôçôá Þ ç áëêáëéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò åîáñôÜôáé áðü Ýíáí ìåãÜëï áñéèìü 
ðáñáãüíôùí. Êáô’ áñ÷Þí, áëêáëéêÜ Üëáôá üðùò ôá áíèñáêéêü íÜôñéï Þ Üëáôá 
áëêáëéêþí ãáéþí üðùò áíèñáêéêü áóâÝóôéï êáé ìáãíÞóéï, ÷áñáêôçñßæïõí åäÜöç 
áëáôïý÷á Þ áóâåóôïý÷á. Ïé ðáñïõóßá ôïõò óå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò áõîÜíåé ôï pH. 

Áðü ôï Üëëï ìÝñïò, ôá ïñãáíéêÜ ïîÝá, ôï åëåýèåñï áñãßëéï, ôï äéïîåßäéï ôïõ 
Üíèñáêïò, ôá ðñùôüíéá (Ç+ ), ôï ìåéþíïõí. Óå åäÜöç ìç áëáôïý÷á Þ  ìç áóâåóôþäç, 
ç ðßåóç ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêïò, ôá ïñãáíéêÜ ïîÝá, ôï åëåýèåñï áñãßëéï 
êáé ôá ðñùôüíéá êáèïñßæïõí ôï pH, ôï ïðïßï óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò êõìáßíåôáé 
áðü 3.5 – 6.5. ÅÜí ïé êýñéïé ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôï pH åßíáé ç ðßåóç ôïõ 
äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêïò êáé ôá ðñùôüíéá ôùí áðïññïöçôéêþí åðéöáíåéþí, ôüôå 
áõôü êõìáßíåôáé ìåôáîý 5 êáé 6.5. ÅÜí ïé êýñéïé ðáñÜãïíôåò åßíáé ôï åëåýèåñï 
áñãßëéï êáé ôá ïñãáíéêÜ ïîÝá, ôüôå ôï pH êõìáßíåôáé ìåôáîý 3.5 êáé 5. 

Ìéêñïêñýóôáëïé áíèñáêéêïý åóùôåñéêÜ 
ôùí ìéêñïðüñùí ôïõ åäÜöïõò ïé ïðïßïé 
áíåâÜæïõí ôïðéêÜ ôï pH ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò 
óå õðåñâïëéêü ýøïò.
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Óå ìç êïñåóìÝíá åäÜöç ç ðïóüôçôá ôïõ íåñïý Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóßá. 
ÐñÜãìáôé ç îÞñáíóç ôïõ åäÜöïõò ìåéþíåé ôéò óôéâÜäåò ôïõ íåñïý ãýñù áðü 
ôá åäáöéêÜ ìüñéá êáé ðñïêáëåß ìåãáëýôåñç óõìðýêíùóç ôùí êáôéüíôùí. Ôá 
êáôéüíôá áíôáëëÜóóïíôáé ìå ôá Ç+ ôùí êïëëïåéäþí êáé ðñïêáëïýí ôç ìåßùóç ôïõ 
pH åäáöéêïý äéáëýìáôïò. ÅÜí ôçí áöõäÜôùóç áêïëïõèÞóåé åíõäÜôùóç, ôï pH 
áõîÜíåé. 

Óôá áóâåóôïý÷á åäÜöç, ôï áíèñáêéêü áóâÝóôéï êõñßùò êáé äåõôåñåõüíôùò 
ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêïò êáé ç êõêëïöïñßá ôïõ íåñïý åßíáé ðáñÜãïíôåò ðïõ 
åðçñåÜæïõí ôï pH êáé åßíáé õðåýèõíïé ãéá ôçí åêäÞëùóç ôçò ÷ëþñùóçò. Óå Ýíá 
÷ëùñùôéêü Ýäáöïò ç ìåéùìÝíç óôñÜããéóç áõîÜíåé ôï pH. Åðßóçò, ç ðñïóèÞêç 
ïñãáíéêþí õëéêþí óôï Ýäáöïò ôá ïðïßá Ý÷ïõí áðïéêïäïìçèåß áíåðáñêþò, áõîÜíåé 
ôçí ðéèáíüôçôá ôçò åêäÞëùóçò ôçò ÷ëþñùóçò.

Ñéæ éêü óýóôçìá

Ïé ñßæåò ôùí öõôþí êáôÜ ôçí ðñüóëçøç êáôéüíôùí åêëýïõí óôç ñéæüóöáéñá 
ðñùôüíéá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá ìåéþíïõí ôï pH. Ç åðßäñáóç ôïõ ãåíïôýðïõ 
ùò ðñïò ôç äõíáôüôçôá ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ pH êáé ôçò ðñüóëçøçò ôïõ óéäÞñïõ 
åßíáé äéáöïñåôéêÞ. Óôçí áìðåëïêáëëéÝñãåéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óÞìåñá Ýíáò ìåãÜëïò 
áñéèìüò õðïêåéìÝíùí ìå äéáöïñåôéêÞ ðñïóáñìïóôéêÞ éêáíüôçôá óå óõíèÞêåò 
÷ëþñùóçò. ¸ôóé ç ÷ëþñùóç èá ðñÝðåé íá áíôéìåôùðßæåôáé ìå ôçí åêëïãÞ ôïõ 
êáôáëëÞëïõ õðïêåéìÝíïõ. ÅÜí ðáñ’ üëá áõôÜ åìöáíéóôåß óôïí áìðåëþíá, ç 
áíôéìåôþðéóÞ ôçò åßíáé äýóêïëç äéüôé áðáéôåß óõíÞèùò äéáöõëëéêÝò åðåìâÜóåéò, 
ïé ïðïßåò åðáíáëáìâÜíïíôáé ðïëý óõ÷íÜ. Óõíéóôþíôáé áðü 3 – 5 åðåìâÜóåéò ìå 0.6 
– 0.7 % èåééêü óßäçñï, ïé ïðïßåò ãßíïíôáé êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò ôá÷åßáò áíÜðôõîçò 
ôùí âëáóôþí êáé óå ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá 5 – 7 çìåñþí. Ïé åðåìâÜóåéò áðü ôï 
Ýäáöïò åßíáé åðßóçò áíôéïéêïíïìéêÝò, äéüôé áðáéôïýíôáé ìåãÜëåò ðïóüôçôåò 
èåééêïý óéäÞñïõ (10L äéáëýìáôïò 10 % èåééêïý óéäÞñïõ áíÜ öõôü). Åðßóçò 
áíôéïéêïíïìéêÝò åßíáé êáé ïé åðåìâÜóåéò ìå ÷çëéêÝò ìïñöÝò óéäÞñïõ).

Ôïîéêüôçôá ôùí áëÜôùí

Åßíáé åíäéáöÝñïí íá ó÷ïëéáóôåß ç ôïîéêüôçôá ôùí áëÜôùí ôïõ åäÜöïõò áí êáé 
âÝâáéá áõôÞ ðåñéïñßæåôáé óå ìåñéêÜ ðáñáëéáêÜ åäÜöç Þ óå êëåéóôÝò ëåêÜíåò, 
üðïõ ôá íåñÜ áðü ðáñáðëÞóéïõò ïñåéíïýò üãêïõò êáôÝñ÷ïíôáé ðñïò áõôÝò, 
ìåôáöÝñïíôáò äéáëõìÝíá Üëáôá. Ôüôå, êÜôù áðü óõíèÞêåò ÷áìçëÞò óôñÜããéóçò 
êáé Ýíôïíçò åîÜôìéóçò, åßíáé äõíáôüí íá äçìéïõñãçèïýí óõíèÞêåò áëáôüôçôáò.

Ôá óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò åìöáíßæïíôáé üôáí ôá åðßðåäá ôùí áëÜôùí óôï 
Ýäáöïò öôÜóïõí óôï 2 - 4 ‰ êáôÜ âÜñïò åäÜöïõò. Ïé æçìßåò ðïõ ðñïêáëïýíôáé 
óôá öõôÜ ïöåßëïíôáé åßôå óôç ìåßùóç ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý ôïõ åäáöéêïý íåñïý 
êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôç äýóêïëç ìåôáêßíçóÞ ôïõ ðñïò ôéò ñßæåò ôùí öõôþí, åßôå óôçí 
ôïîéêüôçôá ôùí éüíôùí ÷ëùñßïõ. Åðß ðëÝïí, äéÜöïñá öáéíüìåíá áíôáãùíéóìïý óå 
óõíèÞêåò áõîçìÝíçò áëáôüôçôáò Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôç ìåéùìÝíç ðñüóëçøç 
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êÜðïéùí óôïé÷åßùí. ¸ôóé, óå õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò íáôñßïõ ìåéþíïõí ôçí 
ðñüóëçøç áóâåóôßïõ. ¢ëëïôå ðÜëé ç áõîçìÝíç ðáñïõóßá ôïõ áóâåóôßïõ áõîÜíåé 
åðßóçò ôçí ðñüóëçøç ôïõ êáëßïõ.

Ç Üìðåëïò åßíáé Ýíá öõôü ôï ïðïßï ìðïñåß íá èåùñåßôáé ìåôñßùò åõáßóèçôï 
óôá Üëáôá ôïõ åäÜöïõò, óå áíôßèåóç ìå ðïëëÜ Üëëá êáëëéåñãïýìåíá åßäç ôá 
ïðïßá åßíáé ðïëý åõáßóèçôá.

Ç ôïîéêüôçôá åìöáíßæåôáé óôçí áñ÷Þ ìå ìåßùóç ôçò áýîçóçò ôùí öõôþí êáé 
ýóôåñá ìå ôá ðïëý ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò óôá öýëëá ôùí 
ïðïßùí ôï Ýëáóìá îçñáßíåôáé ðåñéöåñåéáêÜ. Áõôü ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé ôï 
÷ëþñéï óõóóùñåýåôáé óôï Ýëáóìá ôùí öýëëùí. Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ÷ëùñßïõ 
óôá öýëëá óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò öèÜíåé óôï 1 % óå îçñÜ ïõóßá. Ç åðßäñáóç 
ôïõ íáôñßïõ åßíáé áìöéëåãüìåíç, äåäïìÝíïõ üôé ç Üìðåëïò ç ïðïßá êáëëéåñãåßôáé 
óå áëêáëéùìÝíá åäÜöç (âáèìüò êïñåóìïý ìå íÜôñéï >15%) äåí ðáñïõóéÜæåé Þ 
óðÜíéá ðáñïõóéÜæåé óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò íáôñßïõ. ¼ìùò ó÷åäüí ðÜíôá ç 
áõîçìÝíç ðñüóëçøç íáôñßïõ óõíïäåýåôáé êáé áðü áõîçìÝíç ðñüóëçøç ÷ëùñßïõ 
êáé óõíåðþò åßíáé äýóêïëï íá îå÷ùñéóôïýí ôá óõìðôþìáôá ôïõ åíüò Þ ôïõ 
Üëëïõ éüíôïò. ÅîÜëëïõ, ôï íÜôñéï ðåñéÝ÷åôáé ðÜíôá óôá öýëëá ôçò áìðÝëïõ êáé 
ç ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ óå ó÷Ýóç ìå ôï ÷ëþñéï åßíáé ìéêñüôåñç êáé êõìáßíåôáé áðü 
ôï 1/2 - 1/10 áõôÞò ôïõ ÷ëùñßïõ. Áõôü âÝâáéá áðü ìüíï ôïõ äåí óçìáßíåé üôé ôï 
íÜôñéï äåí åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçν ôïîéêüôçôá. ¼ìùò Ý÷åé áðïäåé÷ôåß üôé ç Ýíôáóç 
ôùí óõìðôùìÜôùí äåí óõó÷åôßæåôáé ìå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ Íá óôá öýëëá. 

Ç áõîçìÝíç ðñüóëçøç ôïõ ÷ëùñßïõ ðñïêáëåß ìåßùóç ôçò öùôïóýíèåóçò 
êáèþò êáé ìåßùóç ôçò áýîçóçò ôùí âëáóôþí.

¸íáò áðü ôïõò óðïõäáéüôåñïõò êéíäýíïõò áëÜôùóçò ôùí åäáöþí åßíáé 
ç Üñäåõóç ìå íåñü õøçëÞò ðåñéåêôéêüôçôáò óå Üëáôá. Ôï íåñü ôçò Üñäåõóç 
ðåñéÝ÷åé äéáëõôÜ Üëáôá ôá ïðïßá ìðïñåß íá êõìáßíïíôáé áðü ëßãá ìÝ÷ñé 5000 ppm 
óå ìåñéêÝò áêñáßåò ðåñéðôþóåéò. Ôüôå êÜôù áðü óõíèÞêåò Ýíôïíçò åîÜôìéóçò 
óõóóùñåýïíôáé Üëáôá óôï Ýäáöïò óå ðïóüôçôåò ðïõ öèÜíïõí êáé îåðåñíïýí ôá 
400mg /Kg åäÜöïõò.

Óå üôé áöïñÜ ôï íåñü ôçò Üñäåõóçò èá ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ç ðåñéåêôéêüôçôÜ 
ôïõ óå êÜðïéá éüíôá êáé íá áðïêëåßåôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõ üôáí ðåñéÝ÷åé: 

Íá > 5 – 10 meq /L

Cl > 1mg/L

HCO3 >30mg/L

Óå üôé áöïñÜ ôçí çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá ôïõ íåñïý áõôÞ èá ðñÝðåé íá 
ëáìâÜíåôáé óïâáñÜ õðüøç. Èá ðñÝðåé íá áðïêëåßåôáé áðü ôçí Üñäåõóç íåñü ìå 
çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá ìåãáëýôåñç áðü 2.5 dS/m. (1dS/m =1mmhos/cm) üôáí ïé 
óõíèÞêåò åõíïïýí ôçí áëÜôùóç.

Óå êÜèå ðåñßðôùóç óõíéóôÜôáé ç ÷ñÞóç áíèåêôéêþí õðïêåéìÝíùí óôá Üëáôá 
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(1616C, 216 - 3Cl, 1613C). Åðßóçò óõíéóôÜôáé ç áðïìÜêñõíóç ôùí áëÜôùí áðü ôï 
Ýäáöïò, ìå ôéò ãíùóôÝò ôå÷íéêÝò âåëôßùóçò êáé Ýêðëõóçò ìå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò 
íåñïý êáëÞò ðïéüôçôáò.

ÐñïâëÞìáôá ïî ßíùí åäáöþí

Óå üîéíá åäÜöç ìå ÷áìçëÞ åíáëëáêôéêÞ éêáíüôçôá ðáñáôçñïýíôáé ðñïâëÞìáôá 
ðïõ ïöåßëïíôáé âáóéêÜ óôçí Ýëëåéøç ôùí äéóèåíþí êáôéüíôùí Áóâåóôßïõ êáé 
Ìáãíçóßïõ, ôïõ Âïñßïõ, êáèþò åðßóçò êáé óôéò ôïîéêÝò óõãêåíôñþóåéò Ìáããáíßïõ, 
Áñãéëßïõ êáé ðéï óðÜíéá ×áëêïý. 

Ôá åäÜöç áõôÜ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ìçôñéêÜ ðåôñþìáôá ôá ïðïßá äçìéïõñãïýí 
üîéíá åäÜöç êáé óôéò ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóåùí Ý÷ïõí õðïóôåß åêôåôáìÝíåò 
åêðëýóåéò, ïé ïðïßåò áðïìáêñýíïõí ðïëëÜ áëêáëéìÝôáëëá Þ ìÝôáëëá áëêáëéêþí 
ãáéþí (Íá, Ca, Mg êëð). 

Ç ìáêñï÷ñüíéá ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ èåßïõ ùò áíáíôéêáôÜóôáôïõ ìÝóïõ 
ðñïóôáóßáò êáôÜ ôïõ ùéäßïõ óôá áìðåëïõñãéêÜ åäÜöç (5 – 15 kg/óôñ./Ýôïò 
êáôÜ ìÝóïí üñï), Ý÷åé åðéâáñýíåé åðßóçò ôçí ïîýôçôá ôùí åäáöþí êáôÜ ðïëý 
ìåãáëýôåñï âáèìü áð’ üôé êÜðïéá ëéðÜóìáôá ôá ïðïßá óõíÞèùò ïîéíßæïõí ôï 
Ýäáöïò. Ç ðñïóèÞêç ãéá ðáñÜäåéãìá èåééêÞò áììùíßáò, Ý÷åé ìéêñüôåñç óõìâïëÞ, 
ëüãù ôçò ðåñéïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò ðïõ ðñïóôßèåôáé óôá áìðåëïõñãéêÜ åäÜöç óå 
ó÷Ýóç ìå áõôÜ ðïõ êáëëéåñãïýíôáé ìå Üëëá åßäç.

ÐïëëÝò öïñÝò ôá öõôÜ õößóôáíôáé ìåãÜëåò æçìßåò áëëÜ áð üôé öáßíåôáé äåí 
åßíáé áõôÞ êáèåáõôÞ ç óõãêÝíôñùóç ôùí éüíôùí Ç+ ðïõ ôéò ðñïêáëåß äåäïìÝíïõ 
üôé ç Üìðåëïò óå èñåðôéêÜ äéáëýìáôá áíáðôýóóåôáé óå pH ðïëý ÷áìçëüôåñá áðü 
áõôÜ ðïõ óõíÞèùò ðñïêáëïýí æçìßá óå óõíèÞêåò õðáßèñïõ.

Ôá üîéíá åäÜöç óõíÞèùò ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ÷áìçëÝò óõãêåíôñþóåéò 
êÜðïéùí óôïé÷åßùí êáé ìéêñÝò ðïóüôçôåò ïñãáíéêÞò ïõóßáò êáé ùò åê ôïýôïõ äåí 
åõíïïýí ôçí áýîçóç êáé ôçí áíÜðôõîç ôùí öõôþí.

¸ëëåéøç êáô éüíôùí

Óå üôé áöïñÜ ôçí Ýëëåéøç äéóèåíþí êáôéüíôùí ôá óõìðôþìáôá óôá öýë-
ëá ìïéÜæïõí ìå áõôÜ ôçò Ýëëåéøçò Ìáãíçóßïõ ïé ïðïßåò óõíïäåýïíôáé ìå 
ðåñéöåñåéáêÝò íåêñþóåéò ôïõ åëÜóìáôïò. Ïé íåêñþóåéò áõôÝò óéãÜ - óéãÜ 
åðåêôåßíïíôáé óå üëï ôï Ýëáóìá êáé áñãüôåñá ôá öýëëá ðÝöôïõí. Ôá áíáëõôéêÜ 
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí öýëëùí óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò åìöáíßæïíôáé ìå ÷áìçëÝò 
óõãêåíôñþóåéò Ìáãíçóßïõ êáé Áóâåóôßïõ, ïé ïðïßåò óõ÷íÜ óõíïäåýïíôáé ìå 
õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò Êáëßïõ. Ç áíôéìåôþðéóç áõôþí ôùí åëëåßøåùí óõíßóôáôáé 
óôçí ðñïóèÞêç ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí äïëïìßôç óôï Ýäáöïò ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç 
ôïõ Ìáãíçóßïõ êáé ôïõ áóâåóôßïõ ìå ðáñÜëëçëç äéüñèùóç ôïõ pH. Ïé ðåñéðôþóåéò 
üìùò áõôÝò áðáíôþíôáé êáé óå Üëëá åäÜöç.

Óå üôé áöïñÜ ôéò ôïîéêÝò óõãêåíôñþóåéò ìåñéêþí óôïé÷åßùí, áõôÝò ïöåßëïíôáé 
óôç ìåôáôñïðÞ ôïõò óå éïíéêÞ ìïñöÞ ëüãù ôïõ ÷áìçëïý pH êáé ôçí áýîçóÞ ôïõò 
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óôï åäáöéêü äéÜëõìá.

Ôïîéêüôçôá ×áëêïý

Ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé ï ×áëêüò, ï ïðïßïò ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò åðåìâÜóåéò 
ãéá ôçí êáôáðïëÝìçóç ôùí ìõêçôïëïãéêþí áóèåíåéþí, ëüãù ôçò ìéêñÞò äéáëõ-
ôüôçôÜò ôïõ óõóóùñåýåôáé óôá åðéöáíåéáêÜ óôñþìáôá ôïõ åäÜöïõò. ÐñÜãìáôé, 
ôï óôïé÷åßï áõôü åßíáé ðÜñá ðïëý óçìáíôéêü óôçí áìðåëïêáëëéÝñãåéá êáé ôá 
áìðåëïõñãéêÜ åäÜöç Ý÷ïõí äå÷èåß ãéá ðÜñá ðïëëÜ ÷ñüíéá (áðü ôá ôÝëç ôïõ 19ïõ 
áéþíá) ìåãÜëåò ðïóüôçôåò (1.5 – 5 Kg/óôñ./Ýôïò). ¢ñá, åßíáé öõóéêü óôá åäÜöç 
áõôÜ íá îåðåñíÜåé ôá 500 mg/Kg. 

Óå üîéíï pH äéáëõôïðïéåßôáé êáé åðçñåÜæåé áñíçôéêÜ ôçí áíÜðôõîç êõñßùò 
ôùí íåáñþí öõôþí. Ôá çëéêéùìÝíá öõôÜ ëüãù âáèýôåñïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò 
åðçñåÜæïíôáé ëéãüôåñï.

ÓõíÞèùò ç öõôïôïîéêüôçôá ðáñïõóéÜæåôáé üôáí ìåôÜ ôçí åêñßæùóç åíüò 
ðáëáéïý áìðåëþíá áêïëïõèÞóåé Üëëç êáëëéÝñãåéá åðéðïëáéüñéæç Þ åðáíáöýôåõóç 
ôïõ áìðåëþíá. Åìöáíßæåôáé óôá öõôÜ ôçò áìðÝëïõ õðü ôç ìïñöÞ ôçò ðïëý 
âñáäåßáò áíÜðôõîçò ôùí öõôþí ÷ùñßò éäéáßôåñá óõìðôþìáôá óôá öýëëá. Ôá 
åðßðåäá ôïõ ÷áëêïý óôá öýëëá ðáñáìÝíïõí êáíïíéêÜ, äåäïìÝíïõ üôé ôï óôïé÷åßï 
áõôü äåí ìåôáêéíåßôáé ðñïò ôï õðÝñãåéï ôìÞìá. Óå üôé áöïñÜ ôï ñéæéêü óýóôçìá, 
ðáñáôçñåßôáé ìéá ðïëý ìåéùìÝíç Ýùò áôñïöéêÞ áíÜðôõîç. 

Ãéá íá åêäçëùèåß ç ôïîéêüôçôá ÷áëêïý èá ðñÝðåé åêôüò ôïõ ÷áìçëïý pH 
íá õðÜñ÷åé åðáñêÞò ðïóüôçôá áíôáëëáîßìïõ ÷áëêïý êáé ç åíáëëáêôéêÞ ôïõ 
éêáíüôçôá íá åßíáé ÷áìçëÞ. ¸ôóé ëïéðüí ãéá ìéá êáèïñéóìÝíç ðåñéåêôéêüôçôá 
÷áëêïý óôï Ýäáöïò ç ðéèáíüôçôá æçìßáò åßíáé ìåãáëýôåñç åöüóïí ç C.E.C. åßíáé 
÷áìçëÞ. 

Ôá üñéá óôá ïðïßá èá ìðïñïýóå íá åìöáíéóôåß ç ôïîéêüôçôá åßíáé:

pH: <6
Cu: 25mg/Kg ãéá ôá áììþäç åäÜöç
100 mg/Kg ãéá ôá áñãéëþäç

Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ôïîéêüôçôáò ôïõ ÷áëêïý åðéâÜëëåôáé ç áíýøùóç ôïõ pH 
ôïõ åäÜöïõò. Åðßóçò óôá üîéíá åäÜöç èá ðñÝðåé íá ðåñéïñßæïíôáé ïé óõ÷íÝò 
åðåìâÜóåéò ìå ÷áëêü êáé íá ðñïôéìþíôáé åíþóåéò ÷áëêïý ìå ìéêñÞ ðåñéåêôéêüôçôá 
óå ìåôáëëéêü ÷áëêü. Óå üôé áöïñÜ ôá ëéðÜóìáôá èá ðñÝðåé íá áðïöåýãïíôáé 
åíþóåéò ðïõ ìåéþíïõí ôï pH. 

Ôïîéêüôçôá Áñãéë ßïõ

Ôï Áñãßëéï óå ÷áìçëü pH (<4.8) ìåôáðßðôåé áõôü óå éïíéêÞ ìïñöÞ êáé προ-
σλαμβάνεται áðü ôéò ñßæåò. Äåí ìåôáêéíåßôáé ðñïò ôï õðÝñãåéï ôìÞìá êáé ùò åê 
ôïýôïõ ç ôïîéêüôçôÜ ôïõ äåí äéáðéóôþíåôáé ìå ôç öõëëïäéáãíùóôéêÞ. Ôï Áñãßëéï 
åìðïäßæåé ôçí áíÜðôõîç ôùí öõôþí ôçò áìðÝëïõ áêüìç êáé üôáí ðñïóëáìâÜíåôáé 
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óå ìéêñÝò ðïóüôçôåò. Éäéáßôåñá áíáóôÝëëåé ôçí áíÜðôõîç ôùí íåáñþí öõôþí 
ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóÞ ôïõò óôïí áìðåëþíá êáé ðïëëÝò öïñÝò ôá êáôáóôñÝöåé. 
Äåí õðÜñ÷ïõí éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò, ðáñÜ ìüíï ç 
ìåéùìÝíç áíÜðôõîç ôùí ñéæþí êáé ôïõ õðåñãåßïõ ôìÞìáôïò ôùí öõôþí. Ïé ñßæåò 
ðïëëÝò öïñÝò áðïêôïýí ðá÷ý öëïéü êáé óõóôñÝöïíôáé. Åßíáé äå ÷áñáêôçñéóôéêü 
üôé óôïí áìðåëþíá äåí õðÜñ÷åé áõôïöõÞò âëÜóôçóç.

Óå üôé áöïñÜ ôçí ðéèáíüôçôá åêäÞëùóçò ôçò ôïîéêüôçôáò, áõôÞ åìöáíßæåôáé óå:

pH< 4.8(HCl)
ðåñéåêôéêüôçôá óå Áñãßëéï, 50 – 100mg/Kg åäÜöïõò

Ôïîéêüôçôá Ìáããáíßïõ

ÁðáíôÜôáé óå ðïëý ðåñéïñéóìÝíç Ýêôáóç. Ç ôïîéêüôçôá Ìáããáíßïõ åìöáíßæåôáé 
ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá óôïõò âëáóôïýò êáé ôá öýëëá. Óôïõò âëáóôïýò 
ðáñáôçñåßôáé ìåéùìÝíç áíÜðôõîç êáé åìöÜíéóç ÷áñáêôçñéóôéêþí ìåëáíüìïñöùí 
êçëßäùí, ïé ïðïßåò ðáñáôçñïýíôáé ôüóï óôá ìåóïãïíÜôéá üóï êáé óôá ãüíáôá, 
ôïõò Ýëéêåò Þ áêüìç êáé ôïõò âïóôñý÷ïõò. Ôá öýëëá áðïêôïýí ðåñéöåñåéáêÝò 
íåêñþóåéò ïé ïðïßåò ìðïñåß íá åðåêôåßíïíôáé óå üëï ôï Ýëáóìá. Åðßóçò, αναδι-
πλώνονται, ðáñáìÝíïõí ìéêñÜ êáé ôåëéêÜ ðÝöôïõí. 

 Ç áíÜëõóç ôùí öýëëùí åìöáíßæåé õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò Ìáããáíßïõ ðïõ 
öèÜíïõí ôá 200 - 500 ppm. êáé ìåñéêÝò öïñÝò ìÝ÷ñé êáé ôá 3000 ppm. Ïé êáíïíéêÝò 
óõãêåíôñþóåéò åßíáé 10 - 20 ppm. Ôï ÷áìçëü pH êáé ç áíáåñïâßùóç åõíïïýí ôçí 
åìöÜíéóç äéáëõôþí ìïñöþí Ìáããáíßïõ. 

Óå ìåëÝôåò ðïõ Ýãéíáí ìå èñåðôéêÜ äéáëýìáôá óå åëåã÷üìåíåò óõíèÞêåò, ôá 
óõìðôþìáôá óôï õðÝñãåéï ôìÞìá ôùí öõôþí åßíáé ôåëåßùò äéáöïñåôéêÜ êáé åßíáé 
ðáñáðëÞóéá ìå áõôÜ ôçò ÷ëþñùóçò óéäÞñïõ. Óå óõíèÞêåò õðáßèñïõ öáßíåôáé üôé 
ôï ðñüâëçìá åßíáé ðåñéóóüôåñï ðïëýðëïêï êáé ó÷åôßæåôáé ìå ôéò ïîåéäáíáãùãéêÝò 
éäéüôçôåò êáé ôçí õäáôéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ åäÜöïõò. Öáßíåôáé üôé óå pH <5 êáé 
ðåñéåêôéêüôçôá óå Ìn > 100 ppm ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò. 

Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðïõ áöïñÜ ôçí ôïîéêüôçôá Cu, Al, êáé Mn èá ðñÝðåé íá 
äéïñèþíåôáé ôï pH ôïõ åäÜöïõò. Åíäåßêíõôáé ëïéðüí ðñïóèÞêç áóâÝóôïõ. 
¸÷åé ðáñáôçñçèåß üôé ï óõíäõáóìüò áëÜôùí ôïõ Mg êáèþò êáé ç ðñïóèÞêç 
ïñãáíéêþí õëéêþí ãéá ôçí αύξηση ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò συμβάλλει óôçí êáëýôåñç 
áíôéìåôþðéóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ôùí ïîßíùí åäáöþí. 

Éäéáßôåñá êáôÜ ôéò áíáìðåëþóåéò èá ðñÝðåé íá ðñïóäéïñßæåôáé ôï pH êáé 
ç äéáèåóéìüôçôá ôùí ìåôÜëëùí áõôþí êáé íá ðñïçãåßôáé âåëôßùóç ôïõ pH, 
êáèþò êáé ëßðáíóç óå âÜèïò ëüãù ôçò åõáéóèçóßáò ôùí íåáñþí öõôþí.

ÕëéêÜ áóâÝóôùóçò ôùí åäáöþí. ̧ íá áðü âáóéêüôåñá õëéêÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé 
ãéá ôç áýîçóç ôïõ pH ôùí ïîßíùí åäáöþí åßíáé ôï CaO ôï ïðïßï ðñïÝñ÷åôáé áðü 
ôçí ðýñùóç ôïõ CaCO3 óôïõò 1.100 oC.



Αμπελουργία116

CaCO3 ⇒ CaO +CO2

ÅÜí ëçöèåß ùò âÜóç ôï êáèáñü CaO ôüôå ôá õëéêÜ ðïõ åßíáé äéáèÝóéìá 
êáôáôÜóóïíôáé ìå ôçí áêüëïõèç óåéñÜ ùò ðñïò ôï äõíáìéêü åîïõäåôÝñùóçò:

CaO ôïõ åìðïñßïõ: 85%
Ca(OH)2  70%
CaCO3  50%

Ôï CaO áíôéäñÜ ãñÞãïñá ìå ôï íåñü êáé ôá éüíôá Ç+ êáé ç áëëçëïõ÷ßá ôùí 
áíôéäñÜóåùí åßíáé ç åîÞò:

CaO + Ç2Ï ⇒ Ca(OH)2

Ca(OH)2 + 2H+ ⇒ Ca+++ 2H2O
---------------------------------------
CaO +2H+ ⇒ Ca+++ H2O

To CaCO3 áíôéäñÜ ðéï áñãÜ:

CaCO3 + 2H+ ⇒ Ca++ + H2O + CO2

Õðïëïãéóìüò ôçò ðïóüôçôáò áóâÝóôïõ

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðïóüôçôáò áóâÝóôïõ ðïõ èá ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß óôï 
Ýäáöïò ìðïñåß êáíåßò õðïëïãßóåé ôçí ðïóüôçôá åñãáóôçñéáêÜ:

Æõãßæïíôáé äåßãìáôá åäÜöïõò ôùí 10 g ôïðïèåôïýíôáé óå êùíéêÝò öéÜëåò 
ôùí 50 ml. Ðñïóôßèåíôáé óå êÜèå ìßá áðü ôéò 5 öéÜëåò 25 ml áðïóôáãìÝíïõ 
íåñïý êáé äéáäï÷éêÜ óå êÜèå ìßá áðü áõôÝò 0.0, 0.01, 0.02, 0.04 και 0.08 g 
õäñïîåéäßïõ ôïõ áóâåóôßïõ. Ïé öéÜëåò óôç óõíÝ÷åéá áíáêéíïýíôáé ãéá 16 
þñåò. ÌåôñÜôáé ýóôåñá ôï pH êáé ïé ìåôñÞóåéò ôïõ pH êáé ôùí áíôßóôïé÷ùí 
ðïóïôÞôùí áíáãñÜöïíôáé óôïõò Üîïíåò óõììåôñßáò. Óçìåéþíåôáé ç 
ðïóüôçôá áóâåóôßïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï ïõäÝôåñï pH êáé áυôü áíÜãåôáé 
óôï âÜñïò åäÜöïõò áíÜ óôñÝììá.

 Èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ïé ðïóüôçôåò ðïõ áðáéôïýíôáé ðïëëÝò öïñÝò 
áíÜëïãá ìå ôï pH êáé ôïí åäáöéêü ôýðï åßíáé ôçò ôÜîçò ôùí 500Kg êáé åíüò ôüíïõ 
óå éóïäýíáìá CaO ôï óôñÝììá ôá ïðïßá èá ðñÝðåé íá ðñïóôßèåíôáé óå ìéá ðåñßïäï 
áðü 3 – 5 Ýôç. Ìðïñåß íá åöáñìüæåôáé ïðïéáäÞðïôå åðï÷Þ ôïõ Ýôïõò áñêåß ôï 
Ýäáöïò íá Ý÷åé ôÝôïéá ðåñéåêôéêüôçôá óå íåñü ç ïðïßá èá åðéôñÝðåé ôçí êáôåñãáóßá 
ôïõ åäÜöïõò. Èá ðñÝðåé åðéðëÝïí íá ëáìâÜíåôáé ìÝñéìíá Ýôóé þóôå íá ìçí 
õðÜñ÷ïõí óôï Ýäáöïò éüíôá ÍÇ4 ôá ïðïßá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü áíÜëïãá ëéðÜóìáôá 
ãéá íá áðïöåýãåôáé ï ó÷çìáôéóìüò ÍÇ3 ç ïðïßá äéáöåýãåé óôçí áôìüóöáéñá:

ÍÇ4
+ + ÏÇ–  ⇔  Ç2Ï + ÍÇ3
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Ç âåëôßùóç ôïõ pH åêôüò âÝâáéá ôùí Üìåóùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ áíôéìåôùðßæåé 
êáé ðÝñáí ôçò äéáèåóéìüôçôáò ìåñéêþí óôïé÷åßùí, åõíïåß ôçí áíÜðôõîç ôùí 
âáêôçñßùí êáé ôçí áðïéêïäüìçóç ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò.

¸÷åé áíáöåñèåß ðñïçãïõìÝíùò üôé óôéò ðåñéðôþóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò èá ðñÝðåé 
íá ðñïóôåèåß Üóâåóôïò äåí áñêåß ìüíïí ç áíÜëõóç êáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ 
ïëéêïý áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ óôï Ýäáöïò, áëëÜ áõôÞ èá ðñÝðåé íá óõìðëçñþíåôáé 
ìå ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò åíáëëáêôéêÞò éêáíüôçôïò ôïõ åäÜöïõò (C.E.C.) êáé ôùí 
åðéðÝäùí ôçò ðñïóñüöçóçò ôïõ áðïññïöçôéêïý óõíäÝóìïõ ôùí êïëëïåéäþí 
áñãéëéêþí êáé ïñãáíéêþí óõìðëüêùí ìå áóâÝóôéï. Ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äßíåé 
ãåíéêÝò ïäçãßåò ãéá ôéò ðïóüôçôåò êáèþò êáé ôïí ôýðï ôùí ðñïúüíôùí ðïõ èá 
ìðïñïýóáí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áíÜëïãá ìå ôçí C.E.C. ôïõ åäÜöïõò êáé ôçí 
áíáëïãßá ðñïóñüöçóçò ôïõ Ca. 

Ðïóüôçôåò CaO ðïõ èá ðñÝðåé íá ðñïóôåèïýí óôï Ýäáöïò óå Kg/óôñ. êáé ïé 
ôýðïé ôùí ðñïúüíôùí.

Ποσότητες  CaO που θα πρέπει να προστεθούν στο έδαφος σε Kg/στρ. και οι τύποι των προϊόντων.

Áíáëïãßá Ca
(% C.E.C.)

CEC (meq/100g)

 <12  12-20  >20

 >60  0  0  0

 50-60 150 200  300

 40-49 200 300  350

 <40 300 350  400

Ôýðïò ôïõ 
ðñïúüíôïò 

Äïëïìßôçò ÷ïíäñüêïêêïò 
ìéêñÜò äéáëõôüôçôáò 
(30% CaO) 

Äïëïìßôçò ëåðôüò 
(45% CaO) 

 ËåðôÞ Üóâåóôïò 
(45% CaO)

¼ðùò öáßíåôáé óôïí παραπάνω ðßíáêα, üôáí ç áíáëïãßá ôïõ áóâåóôßïõ óôç 
C.E.C. ðÝöôåé êÜôù áðü ôï 50%, ôüôå õðÜñ÷åé áíÜãêç áóâÝóôùóçò äåäïìÝíïõ 
üôé åêôüò ôïõ pH åìöáíßæïíôáé êáé ðñïâëÞìáôá ìåôáâïëéóìïý ôïõ áóâåóôßïõ, 
éäéáßôåñá üôáí ç áíáëïãßá áõôÞ ðÝöôåé óå ðïëý ÷áìçëÜ åðßðåäá. Óå üîéíá 
åäÜöç ôçò ðåñéï÷Þò åëáéï÷ùñßïõ ÊáâÜëáò, üðïõ äéáðéóôþèçêå ðïëý ÷áìçëÞ 
áíáëïãßá áóâåóôßïõ óôç C.E.C. (< 20%), ðáñïõóéÜæïíôáí óïâáñÜ ðñïâëÞìáôá 
ìåôáâïëéóìïý ôïõ áóâåóôßïõ ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ óõìðôþìáôá óôéò ñÜãåò ôçò 
ðïéêéëßáò Victoria. 

Ôïîéêüôçôá ìïëýâäïõ

Ï ìüëõâäïò óõãêáôáëÝãåôáé ìåôáîý ôùí âáñÝùí ìåôÜëëùí ðïõ óõóóùñåýïíôáé 
ôüóï óôéò ñÜãåò ôùí êáñðþí ôçò áìðÝëïõ üóï êáé óôá öýëëá. ¸ôóé áìðåëþíåò 
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ðïõ âñßóêïíôáé êïíôÜ óå âéïìç÷áíéêÝò ðåñéï÷Ýò üóï êáé óå äñüìïõò ôá÷åßáò 
êõêëïöïñßáò èá ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé ãéá ôá åðßðåäá ìüëõíóçò óôï Ýäáöïò. 
Ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå ìüëõâäï ðïõ îåðåñíÜ ôá 50 ppm Ý÷åé ùò 
óõíÝðåéá ôçí áõîçìÝíç ðåñéåêôéêüôçôá óå ìüëõâäï ôüóï ôùí öýëëùí üóï êáé ôùí 
ñáãþí. Ó’ áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò Ý÷åé ðáñáôçñçèåß üôé ç ìéêñïâéáêÞ êáôÜóôáóç 
ôïõ åäÜöïõò êáé éäéáßôåñá ïé óõìâéùôéêÝò ó÷Ýóåéò ìåéþíïõí ôçí ðñüóëçøç 
ôïõ ìïëýâäïõ áðü ôá öõôÜ. Óôç ðåñßðôùóç ôïõ ìïëýâäïõ äåí ôßèåôáé èÝìá 
ôïîéêüôçôáò ãéá ôá öõôÜ ôçò áìðÝëïõ äåäïìÝíïõ üôé áõîçìÝíåò ðïóüôçôåò óôéò 
ñÜãåò, üðïõ óõóóùñåýåôáé, êáèéóôïýí ôç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò áðáãïñåõôéêÞ ùò 
ðñïúüíôá äéáôñïöÞò. Ðñïò ôïýôï ç áíþôåñç çìåñÞóéá ðïóüôçôá ðïõ ìðïñåß íá 
ðñïóëáìâÜíåé ï Üíèñùðïò åßíáé 200 – 300 ìg ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý. Óå ðåéñÜìáôá 
ðïõ Ýãéíáí, öõôÜ ðïõ êáëëéåñãÞèçêáí óå õðüóôñùìá ôï ïðïßï ðåñéåß÷å 50 mg/Kg 
ìïëýâäïõ, ç áíôßóôïé÷ç ðåñéåêôéêüôçôá óôá öýëëá êáé ôéò ñÜãåò Þôáí 3 mg/Kg êáé 
645 mg/Kg áíôßóôïé÷á.


