
5

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

ΠΡΟΛΟΓΟΣ ...........................................................................................................................  9
ΕΙΣΑΓΩΓΗ ............................................................................................................................  10

♦ Οργάνωση ........................................................................................................................  10
♦ Συγκρότηση......................................................................................................................  11
♦ Καθαριότητα στο εργαστήριο ..........................................................................................  11
♦ Χειρισμός αντιδραστηρίων ..............................................................................................  11

● Τοξικά αντιδραστήρια ..............................................................................................  11
● Άγνωστα αντιδραστήρια ...........................................................................................  12
● Επικίνδυνα αντιδραστήρια .......................................................................................  12
● Ασφάλεια ..................................................................................................................  13
● Διδασκαλία ...............................................................................................................  14
● Καθοδήγηση στο εργαστήριο ...................................................................................  15
● Σεβασμός - Τήρηση κανόνων ..................................................................................  15

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΧΗΜΕΙΑΣ ....................................................................  16
♦ Πρώτες βοήθειες ..............................................................................................................  17
♦ Καθαρισμός γυαλικών......................................................................................................  18
♦ Διαδικασία καθαρισμού ...................................................................................................  19
♦ Γενικές παρατηρήσεις ......................................................................................................  20

Εργαστηριακά απόβλητα .......................................................................................................  21
♦ Ταξινόμηση εργαστηριακών αποβλήτων .........................................................................  21
♦ Υδατικά απόβλητα ............................................................................................................  21
♦ Μη υδατικά απόβλητα .....................................................................................................  21
♦ Αποθήκευση αποβλήτων ..................................................................................................  21

ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ......................................................................  23
♦ Το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα ...........................................................................................  25

ΒΑΣΙΚΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΑ ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ...................................................  29
Φασματοφωτόμετρο Υπεριώδους-Ορατού (UV Visible spectrophotometer) ...................  29

♦ Θεωρία φασματοφωτομετρίας Υπεριώδους - Ορατού. Νόμος Βeer-Lambert .................  29
♦ Κανόνες επιλογής (Selection Rules) ................................................................................  32
♦ Ένταση απορρόφησης ......................................................................................................  32
♦ Όροι που χρησιμοποιούνται στα ηλεκτρονικά φάσματα .................................................  33
♦ Η οργανολογία στη φασματοφωτομετρία Υπεριώδους - Ορατού ...................................  34
♦ Τα φάσματα απορρόφησης Υπεριώδους - Ορατού ..........................................................  37
♦ Περιορισμοί του νόμου Βeer-Lambert .............................................................................  38

Φασματοφωτόμετρο Υπερύθρου (InfraRed spectrometer) ...............................................  40
♦ Η θεωρία της φασματοσκοπίας Υπερύθρου (IR) .............................................................  40
♦ Κανόνες επιλογής .............................................................................................................  44
♦ Οργανολογία φασματομέτρων Υπερύθρου ......................................................................  47

Α. Φασματόμετρα διασποράς IR .....................................................................................  47



6

B. Φασματόμετρα FT-IR ..................................................................................................  48
● Πως λειτουργεί όμως το φασματόματρο FT-IR και πως προκύπτει 
    ένα φάσμα FT-IR; .....................................................................................................  49
● Πίνακας χαρακτηριστικών ζωνών απορρόφησης στο IR  .........................................  51
● Τεχνική λήψης φασμάτων - Παρασκευή δείγματος ..................................................  51

1. Φάσματα IR υγρών ...............................................................................................  51
2. Φάσματα IR στερεών ............................................................................................  52

α. Η μέθοδος πηκτού εναιωρήματος (Mull) ..........................................................  52
β. Η μέθοδος δισκίου KBr .....................................................................................  53

3. Φάσματα IR αερίων ..............................................................................................  55
Άλλα εργαστηριακά όργανα ..................................................................................................  56

♦ Ζυγός (Balance) ...............................................................................................................  56
♦ Πυριαντήριο (Drying oven) .............................................................................................  57
♦ Πεχάμετρο (pH meter) .....................................................................................................  58

Γυάλινα και λοιπά εργαστηριακά σκευή ..............................................................................  60
♦ Φιάλες Erlenmeyer (Erlenmeyer flasks) ..........................................................................  60
♦ Ποτήρι ζέσεως (Beaker)...................................................................................................  61
♦ Γυάλινη ράβδος (Stirring rod) .........................................................................................  62
♦ Δοκιμαστικοί σωλήνες (Test tubes) .................................................................................  62
♦ Ογκομετρικοί κύλινδροι (Volumetric cylinders) ..............................................................  63
♦ Ογκομετρικές φυάλες (Volumetric flasks) .......................................................................  63
♦ Σιφώνια (Pipettes) ............................................................................................................  64
♦ Προχοΐδα (Buret) .............................................................................................................  65
♦ Υδροβολέας (Wash bottle) ...............................................................................................  66
♦ Ξηραντήρας (Desiccator) .................................................................................................  67

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ........................................................................  69
♦ Μέτρηση μάζας (Measurement of mass)......................................................................  69
♦ Μέτρηση όγκου (Measurement of volume) .................................................................  70
♦ Θέρμανση (Heating) .......................................................................................................  70

● Λύχνος Busner (Busner burner) ....................................................................................  70
● Θερμαντική πλάκα (Heating plate) ...............................................................................  71
● Θερμαντικός μανδύας (Heating mantle) .......................................................................  72
● Υδρόλουτρο (Water bath) ..............................................................................................  73
● Ελαιόλουτρο (Oil bath) .................................................................................................  73
● Αμμόλουτρο  (Sand bath) .............................................................................................  73

♦ Θερμόμετρο (Thermometer) .........................................................................................  74
♦ Διαχωρισμός φάσεων (Phase separation) ....................................................................  74

● Διήθηση (Filtration) ......................................................................................................  75
● Ο διαχωρισμός υγρής από άλλη υγρή φάση (εκχύλιση) ...............................................  76

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΕΚΦΡΑΣΕΙΣ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗΣ ................................................  78

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ..........................................................  83
♦ Είδη σφαλμάτων ..............................................................................................................  83
♦ Τα σημαντικά ψηφία ........................................................................................................  85
♦ Η απαλοιφή σημαντικών ψηφίων ....................................................................................  88
♦ Επαναληψιμότητα (precision) ..........................................................................................  88



7

♦ Η μέση τιμή (mean value) ................................................................................................  89
♦ Τυπική απόκλιση (standard deviation) .............................................................................  90
♦ Όρια εμπιστοσύνης (confidence limits) ...........................................................................  91
♦ Τα επίπεδα εμπιστοσύνης  (confidence levels) ................................................................  91
♦ Άλλα μέτρα αξιολόγησης  της επαναληψιμότητας  .........................................................  92
♦ Καμπύλη εργασίας ή καμπύλη αναφοράς ........................................................................  93
♦ Εξίσωση γραμμικής εξάρτησης .......................................................................................  94
♦ Τεστ απόρριψης Q ............................................................................................................  95

KEΦΑΛΑΙΟ 1  .......................................................................................................................  97
ΟΞΕΙΔΟΑΝΑΓΩΓΗ. ΔΡΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΜΕΤΑΛΛΩΝ .....................................................  98

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 ........................................................................................................................  104
ΥΔΡΟΛΥΣΗ ΑΛΑΤΩΝ ...........................................................................................................  105

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 ........................................................................................................................  121
ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ ...............................................................................................  122

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4  .......................................................................................................................  130
ΓΑΛΒΑΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ .....................................................................................................  131

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 ........................................................................................................................  139
ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ

● ΦΑΣΜΑΤΟΜΕΤΡΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΓΙΑ ΤΟΝ ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΟ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟ  
ΜΕΤΑΛΛΟΪΟΝΤΩΝ ....................................................................................................  140

● ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΕΩΝ ΜΙΓΜΑΤΟΣ  
ΥΠΕΡΜΑΓΓΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΔΙΧΡΩΜΙΚΩΝ ΙΟΝΤΩΝ ΜΕ ΦΑΣΜΑΤΟΦΩΤΟΜΕ-
ΤΡΙΑ ΥΠΕΡΙΩΔΟΥΣ-ΟΡΑΤΟΥ ..................................................................................  156

● ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ ΥΠΕΡΥΘΡΟΥ. ΑΠΟ ΤΑ ΑΠΛΑ ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΑΛΑΤΑ ΣΤΑ  
ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ ΥΛΙΚΑ ..............................................................................  167

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 ........................................................................................................................  183
ΧΗΜΙΚΗ ΚΙΝΗΤΙΚΗ

● ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΣΤΑΘΕΡΑΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ  184

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 ........................................................................................................................  194 
ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ

● ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΣΤΑΘΕΡΑΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑΣ  
   ΜΙΑΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ .....................................................................................................  195

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 ........................................................................................................................  203
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΜΕΤΑΛΛΟΪΟΝΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΣΕ ΔΙΑΛΥΜΑ

● ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΣΥΣΤΑΣΗΣ ΜΕΤΑΛΛΟΣΥΜΠΛΟΚΟΥ ΤΟΥ ΧΑΛΚΟΥ Cu(II) 
  ΜΕ ΓΛΥΚΙΝΗ ΣΕ ΔΙΑΛΥΜΑ. ΜΕΘΟΔΟΙ JOB KAI ΜΕΘΟΔΟς YOE-JONES ......  204
● ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΜΟΡΙΑΚΗΣ ΣΤΟΙΧΕΙΟΜΕΤΡΙΑΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΛΟΚΟΥ  

Fe(III) ΜΕ ΣΑΛΙΚΥΛΙΚΟ ΟΞΥ ΣΕ ΔΙΑΛΥΜΑ. ΜΕΘΟΔΟΣ JOB ........................  216

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 ........................................................................................................................  226
ΥΛΙΚΑ

♦ ΒΙΟΑΝΟΡΓΑΝΑ ΥΛΙΚΑ ...............................................................................................  227



8

● ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΟΥ ΣΥΜΠΛΟΚΟΥ ΜΟΝΟΫΔΡΙΚΟΣ cis-ΔΙΣ(ΓΛΥΚΙΝΑΤΟ)  
ΧΑΛΚΟΣ(ΙΙ), cis-Cu(gly)2 . H2O .............................................................................  227

♦ ΜΕΤΑΛΛΟΦΑΡΜΑΚΟΛΟΓΙΚΑ ΥΛΙΚΑ  ...................................................................  232
● ΣΥΝΘΕΣΗ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ ΜΕΤΑΛΛΟΪΟΝΤΩΝ ΜΕ ΑΝΤΙΦΛΕΓΜΟΝΩΔΗ 
 ΦΑΡΜΑΚΑ ...............................................................................................................  232

● ΣΥΝΘΕΣΗ ΣΥΜΠΛΟΚΟΥ Cu(II) ΜΕ ΑΣΠΙΡΙΝΗ ............................................  238
● ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΣΥΜΠΛΟΚΑ ΣΑΚΧΑΡΙΝΗΣ ......................................................  244

♦ ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΗΣ ΣΤΥΠΤΗΡΙΑΣ ΚΑΙ(SO4)2 
. 12H2O ................................................  253

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10 ......................................................................................................................  263
ΧΗΜΕΙΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

♦ ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΟΥ 1-2-3 ΥΠΕΡΑΓΩΓΟΥ YBa2Cu3O7 ..................................................  264

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 .......................................................................................................................  274
ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑ ΜΕΤΑΛΛΟΪΟΝΤΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ

♦ ΣΥΝΘΕΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  
ΚΟΒΑΛΤΙΟΥ(ΙΙΙ)-ΙΜΙΝΟΔΙΟΞΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ ........................................................  275

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 12 ......................................................................................................................  293
ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΒΙΟΧΗΜΕΙΑΣ  ΥΛΙΚΩΝ

♦ ΧΗΜΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΑΜΙΝΟΞΕΩΝ ....................................................................  294

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 13 ......................................................................................................................  304
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

♦ ΣΥΜΠΛΟΚΟΜΕΤΡΙΑ ΚΑΙ ΜΕΤΑΛΛΟΪΟΝΤΙΚΟΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΙ
●  ΣΚΛΗΡΟΤΗΤΑ ΝΕΡΟΥ ...........................................................................................  305

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 14 ......................................................................................................................  314
ΦΥΣΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ 

♦ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΒΙΤΑΜΙΝΗΣ C ΣΕ ΦΥΣΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΚΑΙ ΤΡΟΦΙΜΑ   315

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ........................................................................................................................  323
Α. Σταθερές και συντελεστές μετατροπής σταθερών.....................................................  324
Β. ● Σταθερές διάστασης οξέων Κa σε νερό στους 298 Κ ..............................................  325

● Σταθερές διάστασης βάσεων Κb σε νερό στους 298 Κ ...........................................  326
Γ. Φυσικοχημικά χαρακτηριστικά διαλυτών ..................................................................  327
Δ. Δείκτες και περιοχή pH στην οποία αλλάζουν ............................................................  329
Ε. Κανονικά Δυναμικά Αναγωγής στους 298 Κ ..............................................................  331
Στ. Βιβλιογραφία ...............................................................................................................  336
Ζ. Πίνακας χημικών στοιχείων με ιστορικά και φυσικοχημικά δεδομένα ...................  337
Η. Περιοδικός πίνακας χημικών στοιχείων ....................................................................  345
Θ. Περιοδικός πίνακας χημικών στοιχείων με αναγνώριση της φυσικής
      κατάστασης ..................................................................................................................  346

ΑΛΦΑΒΗΤΙΚΟ ΕΥΡΕΤΗΡΙΟ ΟΡΩΝ .................................................................................  347




